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STATICKY VYPOCET
1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby : Dialniény privadzaé Lietavska Lugka — Zilina
|. Etapa km 0,0 — 3,8

Nazov Casti stavby : 223-00 — Zarubny mur vpravo km 3,260-3,565
Kraj : Zilinsky

Katastralne uzemie : Lietavska Lucka

Druh stavby : Novostavba

Stupen dokumentacie :  Dokumentacia na realizaciu stavby
Objednavatel : Narodna diafni¢na spolo¢nost’ a.s.

Mlynské Nivy 45
821 09 Bratislava

Projektant : Geoconsult s.r.o., Mileticova 21, P.O.Box 34
820 05 Bratislava 25

Hlavny inZ. projektu: Ing. Ondrej Kupco
Projektant Gasti stavby : GEOstatik a.s., Kragujevska 11, 010 01 Zilina
Zodpovedny projektant :  Ing. Lubomir Kolar

Vypracoval : Ing. Lubomir Kolar

2. ZAKLADNE UDAJE CASTI STAVBY
2.1. VSeobecné udaje

Staticky vypocCet konStrukcie a zakladania ¢€asti stavby 223 - 00 — Zarubny mur-
vpravo km 3,260-3,565 stavby : DIAENICNY PRIVADZAC LIETAVSKA LUCKA -
ZILINA, |. Etapa km 0,0 — 3,8 je vypracovany na zaklade podkladov z dokumentacie
pre stavebné povolenie, vypracovanych Geoconsultom s.r.o. Bratislava a Geostatik a.
s. Zilina, 05/ 2014.
Staticky vypocet zakladania je vypracovany na zaklade vysledkov prieskumnych prac:
e ( Podrobny inzinierskogeologicky prieskum, D1 — Hricovské Podhradie -
Lietavska Lucka, Privadzaé Zilina, GEOFOS s.r.o. Zilina, 1998 ).
e (Podrobny inzinierskogeologicky prieskum, Dialnicny privadzaC - Lietavska
Lucka - Zilina, GEOFOS s.r.o. Zilina, 2006 ).

Cast stavby 223-00 — Zarubny mur — vpravo- km 3,267 42-3,572 42 v dizke cca 295
m je navrhnuty ako paZenie hlbokého zarezu pravej strany privadzaCa a suCasne
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tvori opornu konsStrukciu polnej cesty 133-00. Na zaciatku tvori paziacu kon$trukciu
opory mosta 202-00. Mur je situovany v pravych svahoch udolia Raj¢anky nad
aredlom Cementarne Lietavska Lucka vychodne od nej v éasti ilové. Objekt bude
realizovany v komplexe polygenetickych ilov, terasovych sedimentoch vysokej terasy
av prevazne vintenzivne zvetranych az zvetranych horninach paleogénu. Iba
zadiatoény okrajovy Usek bude zahibené do suvrstvia mezozoickej pestrej sliefiovcovo-
vapencovej formacie.

2.2. Inzinierskogeologické pomery

Inzinierskogeologické pomery v predmetnom useku boli overené prieskumnymi
dielami TP-6 az TP —-11 , JP-6 az JP-9, PM-5, PM-6, PM-7, K-2, a boli overené
nasledovné litologické formacie :

1) formacia kvartérnych pokryvnych utvarov s komplexami :

- komplex deluvialnych sedimentov

- komplex polygenetickych sedimentov

- komplex terasovych sedimentov vysokej terasy

2) formacia hrubodetritickych sedimentov bazalneho paleogénu

3) formacia flySovych sedimentov paleogénu

4) pestra pieskovcovo-slieiovcovo-vapencova formaciu (mezozoikum)

Komplex deluvialnych sedimentov sa vyskytuje v zaCiatku a na konci objektu
dokm 1,11 aod km 1,4 asu zastupené :
- deluvialne ily so strednou, pevazne s vysokou plasticitou,
- ilovité sute (kamenito-ilovité sute),
- ilovito-kamenité sute.

Na vacsine uzemia povrchovu vrstvu svahovych sedimentov reprezentuju
deluvialne ily. ily su prevazne hnedej, hnedosivej farby, s primesou ostrohrannych
ulomkov karbonatov, ktoré su na povrchu navetrané az zvetrané, prevazne do velkosti
10-30 mm, maximalne do 60 mm, obsahu do 10-40 %, . Deluvialne ily su typu CH, ClI,
CS. Su stredne az vysokoplastické , tuhej az pevnej konzistencie (Ic=0,83-1,17).

NajrozSirenejSim inzinierskogeologickym typom su ilovité sute (kamenito-ilovité
sute) a kamenité sute (ilovito-kamenité sute). Zastupenie suti je velmi
nerovhomerné.

Sute ilovité (kamenito-ilovité) su prevazne hnedé, hnedosivé, lokalne hnedozIté.
Obsahuju ostrohranné ulomky do velkosti 10-40 mm, ojedinele do 60-100 mm, obsahu
do 8-54 %, lokalne az 50 %, v priemere 33 %. Sute ilovité zatriedujeme do skupiny ilov
Strkovitych (F2/CG), tvorené ilom so strednou aZ vysokou plasticitou (w =37-56%,
Ip=17-33 %), tuhej az pevnej konzistencie (Ic=0,72-1,31).

Sute kamenité (ilovité-kamenité) su hnedé, hnedosivé, lokalne hnedocervené.
Su tvorené s ostrohrannymi ulomkami slienitych vapencov, sliefiovcov, vapencov
s hustou sietou kalcitovych Ziliek. Velkost ulomkov a zfn > 2 mm je do 20-40,
maximalne do 60-80 mm, ojedinele az do 100-200 mm, obsahu v rozpati 43-78 %, v
priemer 55 %. Podla laboratérnych rozborov mechaniky zemin ich zatriedujeme medzi
Strky ilovité (G5/GC) s polohami Strkov s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/GF).
Vypli tvori il s nizkou az vysokou plasticitou (w =26-65%, [p=9-39 %), pevnej
konzistencie (Ic=1,25-1,38).
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Komplex polygenetickych sedimentov bol vy¢leneny ako najvyssi pokryv rovne
nad obcou Lietavska Lucka, Gast ilové, v km privadzada 3,322 — 3,612 (p.s. 1,11-1,40).
Ich mocnost’ je do 2,5 az 7,2 m (TP-10). Polygenetické sedimenty su prevazne tvorené
ilom s vysokou plasticitou (F8/CH), lokalne v polohach az ilom s vel'mi vysokou
plasticitou (F8/CV) (w =35-79 %, Ip=17-51 %). Iba ojedinele boli overené ily so
strednou plasticitou (F6/CI) . Su prevazne tuhej, lokalne pevnej konzistencie (1:=0,75-
1,08), nasytené vodou (S,=88,69-99,84).

Terasové sedimenty vysokych teras v km privadza¢a 3,372 — 3,612 (p.s. 1,16-
1,40) (JP-7, PM-6 a TP-7 az TP-10) su zastupené povrchovou vrstvou ilov piescitych
az pieskov ilovitych o mocnosti 0,5 m (TP-7) az 2,5 m (TP-8), s prechodom do ilov
$trkovitych. ily su lokalne aj ako $o$ovky vo vrstve $trkov (TP10) do mocnosti 0,5-0,7 m
charakteru ilov so strednou az vysokou nplasticitou (F6/CI az F8/CH), pevnej
konzistencie, s primesou ojedinelych skoér ulomkov vyhradne tvorenych karbonatmi do
velkosti 3-20 mm, ojedinele do 30 mm, obsahu do 30 %, nedotykaju sa. Terasové
sedimenty boli zistené do hibky 7,9 m (TP9) az 10,8 m (TP-10). Tvoria suvislq,
nerovhomerne mocnu polohu o mocnosti 3,6-4,8 m .

ily si prevazne so strednou az vysokou plasticitou (w.=38-72 %, Ip=15-44
%), tuhej az pevnej konzistencie (1,=0,77-1,27). Obsahuju premenlivy obsah zin
zrozlozenych valunov granitov, ktory spodsobuje lokalny prechod do ilov
piescitych (F2/CG) az ilov strkovitych, pevnej konzistencie. Velkost valunov je do 3-
20, maximalne 60-100 mm, obsahu do 30 —40%.

Bazalnu polohu terasy tvori komplex pieskov ilovitych (S5/SC) s prechodom do
Strkov, prevazne ilovitych (G5/GC). Sedimenty su hnedé, hrdzavohnedé, s obsahom
stredne az dokonale opracovanych valunov velkosti do 20 mm, maximalne 60-150 mm.
Obsah frakcie nad 2 mm je 27-72 %, v priemere 37 %. Vypln tvori il piescCity, pevnej
konzistencie. V bazalnych &astiach obsahuju tlomky karbonatickych brekcii. Ulomky st
nad priemer vrtu (TP-9,TP-10).

Terasové Strky vysokej terasy v Case prieskumu boli zvacSa suché, avSak
sezbénne, hlavne na jar pri topeni snehovej pokryvky mézu byt aj vyrazne zvodnené.
Hladina podzemnej vody v nich bola narazena iba lokalne na baze vrstvy, s volnou, vo
vrte TP-7 s napatou hladinou. Ich priepustnost podfa zrnitosti a hlavne stupna
zailovania zodpoveda radovym hodnotam k=4,6.10°-4,2.10° m.s™ .

Formacia detritickych sedimentov bazalneho paleogénu

V km 3,322-3,662 (p.s 1,11-1,45) boli v podlozi kvartérnej formacie overené

sedimenty paleogénu. Na juzZznom okraji useku (vrt TP-6) boli zastupené erdéznym
zvysSkom transgresivneho bazalneho paleogénu.
Suvrstvie je tvorené drobnozrnnymi zlepencami az brekciami, siltovcami. Cela poloha
bola intenzivne zvetranda, do hibky 7,4 m p.0.t. aZ rozlozena charakteru ilu s vysokou
plasticitou F8/CH (w =67%, Ip=45 %), tuhej konzistencie (1,=0,71), Zltej, hnedoZltej
farby s obsahom zvetranych ulomkov karbonatov do 5-20 mm, obsahu do 30 %.

Smerom do hibky (od cca 4,0-6,1 m) s prechodom do sute ilovitej, nasytenej
vodou, na zaklade laboratérnych rozborov charakterizované ako il Strkovity F2/CG
(W =25-37%, 1p=9-20 %), tuhej az pevnej konzistencie (1,=0,80-1,42), tvorenejilom so
strednou plasticitou az ilom piescitym, tuhej konzistencie (4,7-5,2 m; 5,5-6,1 m)
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a zén s rozvolnenymi, spevnenymi, zvetranymi polohami drobnozrnnych zlepencov
a brekcii, charakteru ilovitych suti svetlozltosivej farby s ulomkami doskovitého,
hrubozrnného pieskovca az zlepenca, vapnitych konkrécii obsahu do 30-40%.

Bazalna Cast’ vrstvy bola charakteru karbonatickych zlepencov az brekcii az
hrubozrnnych pieskovcov, rozloZzenych az silne zvetranych (R6-R5,R4), vefmi slabo
spevnené, rozsypavych, charakteru ilu s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie
(Ic=1,42). Poloha pevnych hornin je v urovni 8,1-8,2 m. Prevladaju v3ak polohy silne
zvetranych hornin charakteru charakteru ilovitych suti (il strkovity F2/CG), lokalne
ilovitych pieskov (F4/CS) az Strikov, rozsypavych, lokalne charakteru rozpadavych
zlepencov, brekcii, so zachovalou Strukturou horniny. Slabo spevnené a ilovitejSie
polohy v 8,2-8,3 m, 9,0-9,1 m. Od 9,5 m su karbonatické zlepence a brekcie zvetrané,
charakteru ulomkov (R4-R5)

Formacia flySovych sedimentov paleogénu

Od cca km 3,362 do 3,662 (p.s 1,15 do 1,45) bol paleogén zastupeny Castou
vySSich vrstiev paleogénu. Vrstvy su reprezentované piescitymi ilovcami, prachovcami,
siltovcami a pieskovcami (formacia flySovych sedimentov). Boli overené vo vSetkych
realizovanych vrtoch do hibky 18,0 m. Baza transgresivneho sUvrstvia je zvinena
a k okrajom koridoru vyklifiuje (vrt TP-11). V ich podlozi je suvisla vrstva mezozoickych
slienitych vapencov.

Suvrstvie sedimentov (piescité ilovce, prachovce a siltovce), je v povrchovej
vrstve v rozpati od 9,8-10,8 do 11,6-13,4 m (mocnost od 1,3 m vo vrte TP-10 az do 3,8
m vo vrte TP9) intenzivne zvetrané az rozlozené charakteru ilu s nizkou, prevazne
so strednou plasticitou (W =31-45%, Ip=14-28 %), tuhej konzistencie (l,=0,64-0,99),
bez zretelnej vrstevnatej textury, hnedej, hnedoZltej, sivej farby. Ojedinele su v polohe
zachované vrstvy pevnejsich, litifikovanych siltovcov, tenkodoskovitej vrstevnatosti.

Od hibky 11,6-13,4 m bola vo vrtoch interpretovana zéna zvetranych
sedimentov, ktoré maju zretelnu tenkodoskovitu vrstevnatost, hnedosive, lokalne uz
modrosivé s rozpadom na ulomky typu Ta do vefkosti 5-10x10-30x10-50 mm,
olamovatelné. Horniny v tejto urovni zatriedujeme do triedy R6.

Od hibky 13,4 m (TP-9) az od 15,8 (TP-8 a TP-10) su pieséité ilovce a prachovce az
navetrané, lokalne este zvetrané hrubolaminované az tenkodoskovité, s rozvolnenim
na ulomky 3-10x10-30x10-60 mm, rozpadavé. Tuto zéonu hornin charakterizujeme v
zmysle STN 73 1001 ako horniny velmi nizkej az nizkej pevnosti R5-R4.

Pestra pieskovcovo-slienovcovo-vapencova formacia

Na celom uzemi je podlozie kvartérnych sedimentov a paleogénnych
sedimentov budované mezozoickymi horninami kriziianského prikrovu, vo vyvoiji
flySoidného suvrstvia .

Komplex je tvoreny slienitymi vapencami, sliefovcami, piesCitymi a Skvrnitymi
vapencami. Vapence su tmavosivej az modrosivej farby, Skvrnité, lokalne vyhojené
kalcitovymi Zilkami. VyznacCuju sa tenkodoskovitou az doskovitou vrstevnatostou
s mocnostou vrstiev do 50-150, ojedinele do 200 mm. Doskovita vrstevnatost’ nie je
priebezna, vrstvy su Casto vyklinené, stracaju. Monoklinalny smer vrstevnatosti je
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Casto zvrasneny miernymi vrasami. Slienité bridlice maju laminovanu vrstevnatost
s mocnostou vrstiev do 5-10 mm.

NajvySie polohy suvrstvia su silne zvetrané az rozlozené charakteru ilov
s Uulomkami. Zemina ma charakter suti ilovitych, ilovito-piescitych az kamenitych, sivej
farby.

Na zaklade laboratérnych stanoveni ma zéna charakter zeminy, ktoré mozno
charakterizovat podla granulometrickych analyz ako Strky ilovité az ily Strkovité
(G5/GC az F2/CG), s nizkou, prevazne strednou, lokalne az vysokou plasticitou
(WL=20-56%, 1p=8-35 %), tuhej az pevnej konzistencie (Ic=0,92-1,20).

Podla STN 73 1001 rozlozené vapence klasifikujeme ako prechodny typ medzi
zeminami typu CG -GC (triedy F2-G5) a zvetranymi polo skalnymi horninami R6.
V zéne zvetrania horniny zatriedujeme v zmysle STN 73 1001 medzi horniny
s nizkou az strednou pevnostou (R4-R3).

Navetrané vapence i slienité bridlice zatriedujeme v zmysle STN 73 1001
medzi horniny s strednou az vysokou pevnostou (R3-R2). Masiv reprezentuju uz
suvislejSia vrstevnata textura s puklinami nad 60-150 mm, s rozpadom na bloky typu Ta
az Rh, iba lokalne otvorené vyplnené ilom (KSP-1a), najma v masivoch s prevahou
vapencov nad bridlicami.

Hladina podzemnej vody

V predmetnom useku suvisla hladina podzemnej vody bola zistena nerovhomerne:
- v suvrstvi del. sedimentov, v priepustnejSich polohach kamenito-ilovitych suti,

- v urovni baze Strkovych terasovych sedimentoch,

- vzvetranej zony predkvartného podlozZzia, najma vo vrstvach vapencov,
pieskovcov

Zakladné paramtre vybranych ukazovatelov vody nezaznamenali prekrocenie
medznych stavov nad limitné hodnoty prvého stupna agresivity XA1. Podzemné vody
nie su agresivne na beténové konstrukcie v zmysle tab.2 STN EN 206-1.

Podla zhodnotenia agresivity v zmysle STN 03 8375, tab.¢.2 (Hodnotenie agresivity na
ocel vplyvom chemickych uc€inkov podzemnej vody) je prostredie s |. velmi nizkou
agresivitou.

2.3. Technické rieSenie

Z dbévodu zistenych inzinierskogeologickych a morfologickych pomerov a priestorového
a vySkového usporiadania vykopu privadza€a navrhujeme v predmetnom uzemi Cast
stavby 223-00 realizovat ako kotvenu zel.bet. pilétovu stenu ( mikropilétovu)
s obkladom s pohladom kamena s pouzitim horninovych lanovych kotiev.
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3.1. Navrh a posudenie pazenia :

Definitivny stav

Zarubny mur obj. 223-00 je navrhnuté realizovat pazenim ako 1x kotvenu Zel.bet.
pilétovu stenu pod uroven nivelety cesty privadzaCa s posudenim jednotlivych prvkov.
Kotvenie je navrhnuté lanovymi kotvami 6 ¢ Ls 15,2 cez kotevny veniec mura. Lice
mura bude s obkladom z kamena so striedanim s pohladovym beténom. Nad korunou
mura bude realizovany vykop pre objekt 133-00 a 226-00 v sklone 1:2 aZz po uroven
terénu. InZinierskogeologické vrty TP-7 a TP-8

Navrh pazici konstrukce Vstupni data Projekt

Akce : Dialniény privadza¢ Lietavska Lucka - Zilina
Popis : Obj. 223-00, km 3,462 42
Nazev : Proiekt Faze : 1
[21,50;
-9,03]
[14,56;00;
-6,26128]
15,00
713 64156, - REEL193;55;
[O{ﬂz%ﬁ%@@@é,‘ -0, Pl 72185
P o750
0

Kl
’ 3
+
N K
[
‘ a
+z<t—F§
I
I
|
| \
i
okt

il




Dialni¢ny privadza¢ L. Luc¢ka. — Zilina, I. Et.

( GEO statik )
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Nastaveni Slovensko - EN 1997
Vypocet tlaku
Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Vypoclet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : vG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef of v fsu 0
[°] [kPa] = [kN/m3] | [kN/m3] [°]
3 Piesok ilovity 2700 8,00 18,50 900 0,00
5 ilovec rozvetrany 2300 2200 20,00 10,50 0,00
6 ilovec zvetrany 2600 2400 22,00 12,00 0,00
7 flovec navetrany U 3000 2500 2200 12,00 0,00
Geologicky profil a pfifrazeni zemin
Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 250 Piesok ilovity
2 1,80 ilovec rozvetrany
3 2,80 ilovec zvetrany E
4 - ilovec navetrany @

Tvar terénu

. Souradnice | Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,56 0,00
3 3,05 -0,74
4 4,55 -0!86
5 9,05 -0,72

Geometrie konstrukce Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.
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.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
6 10,49 0,00
7 11,93 -0,72
8 13,55 -0,85
9 14,50 -6,28
10 16,00 -6,28
11 21,50 -9,03
12 45,07 -10,89
13 46,07 -10,89

Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje doll.

Vliv vody Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m

Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plo$na pritizeni

. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Plsob.
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu

Nastaveni vypocétu faze

Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1) Navrh nekotvené stény

Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 0,90
PF¥i vypoctu aktivniho tlaku byl uvaZzovan minimaini dimenzacéni tlak.

Maximalni hodnota pos. sily = 57,73 kN/m

Maximalni hodnota momentu = 23,89 KNm/m

Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 1,59 m

Celkova délka konstrukce = 4,59 m

Nazev : Vypocet Faze : 1: Vypocet : 1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 4,59m Max. M = 23,89kNm/m Max. Q = 57,73kN/m

Hloubka v zeminé = 1,59m

w
o
o

13

\
‘\
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Vstupni data (Faze budovani 2) Geometrie konstrukce
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,80 m.
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Nazev : Hloubeni Faze : 2

Zadané kotvy

&isl Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi @ Sila
islo
kotva z [m] I [m] Ix [m] o [°] b [m] F [kN]
1 ANO 3,00 8,00 9,00 30,00 1,00 134,76
Nazev : Kotvy Faze : 2

AN

N

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]

1 0,00 0,00
2 1,56 0,00
3 3,05 -0,74
4 4,55 -0,86
5 9,05 -0,72
6 10,49 0,00
7 11,93 -0,72
8 13,55 -0,85
9 14,50 -6,28
10 16,00 -6,28
11 21,50 -9,03
12 45,07 -10,89
13 46,07 -10,89

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol.
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Vliv vody Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka

Cislo i . Plsob.

noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 NE NE proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni Cis. 1 (Faze budovani 2) Navrh kotvené pazené stény v paté volné ulozené

Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 0,90

Pfi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimalni dimenzacni tlak.

Spoctena hloubka nulového bodu u = 1,54 m

Maximalni hodnota pos. sily = 126,38 kN/m
Maximalni hodnota momentu = 340,11 kNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 454 m
Celkova délka konstrukce = 12,34 m
Sily v kotvach

. Hloubka Sila v kotvé

Cislo

z [m] [kN]
1 3,00 168,90

Nazev : Vypocet

Faze : 2: Vypocet : 1

Geometrie konstrukce

Ohybovy moment

Posouvayjici sila

Délka konstrukce = 12,34m
Hloubka v zeminé = 4,54m

o |

168,90 kN | 7,80

|&°r!‘
1 O U

=3 N
ISRl

Max. M = 340,11kNm/m

Max. Q = 126,38kN/m

-19,904

-93,04
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150,00
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Posouzeni Cis. 2 (Faze budovani 2) Navrh kotvené pazené stény v paté vetknuté

Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 1,00

Pfi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimalni dimenzacni tlak.

Spoctena hloubka nulového bodu u = 1,54 m

Maximalni hodnota pos. sily = 247,42 kKN/m
Maximalni hodnota momentu = 280,04 KNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 9,33 m
Celkova délka konstrukce = 17,13 m
Sily v kotvach

. Hloubka Sila v kotvé

Cislo

z [m] [kN]
1 3,00 134,76
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Qialniény privadzaé L. Lugka. — Zilina, I. Et.
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( GEO statik )

Nazev : Vvpocet Faze : 2; Vypocet : 2

Posouvajici sila
Max. Q = 247,42kN/m

Geometrie konstrukce Ohybovy moment
Délka konstrukce = 17,13m

Hloubka v zeminé = 9,33m

Max. M = 280,04kNm/m

134,76 kN /| {

3.1.1 NAVRH KOTIEV

Kotevné sily budu zachytené lanovymi kotvami 6 ¢ Ls 15,2 - sklon kotiev o = 30°,
Fdov,max=750 kN

Vzdialenost’ kotiev :
1.rada

F
Fk1 = 233,5kN/m af , =-2%"e - 750 =4,44m Navrh kotiev po 41=2,6m
Fes 168,9
Posudenie:
FI =F,x81=1689x26 =439, 5kN = Navrh F1dov=700,0 kN < Fdov,max=750,0

kN =  Navrh vyhovuje

Montazne stadia

Fkimon = 0,0 kN/m< Fk1 = 168,9 kN/m =  Navrh vyhovuje
Dizka kotiev :
Koren :

Koren kotiev bude v paleogénnom podlozi — piescity ilovec, prachovec zvetrany a
navetrany. Na zaklade zataZzovacich skusok realizovanych v podobnych geologickych
pomeroch bude medzna a navrhova unosnost pre koren kotvy dizky 1,0m, vrt ¢ 150
mm :

Paleogén- pieskovce s ilovcami :

Medzné plastove trenie : t,, = 250,0kPa - ilovce s pieskovcami zvetrané RS

Medzna anosnost : R!™ = nxdx|, x1, =314x0,150x1x 250 = 117,8 kN

m
Charakteristicka nosnost : RI" = Ram _117.8 _ 94,2 kN
E.:a1 1’25
R1m
Navrhova unosnost : RI", = —* = % =85,7kN
Ya,p ’

Volim navrhovu Gnosnost pre koref kotvy dizky 1,0 m _R(% = 85,0 kN/m
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Dizka korefia LS = Fd—1°" _ 7900 _ 8,75m Navrh 9,0 m
R™ ~ 857

Posudenie korena:
Rgf‘; =L, x R;'f; =9x850=7650kN > Fdov=700,0 kN = navrh kotvy vyhovuje

Dizka celkova :
1 rada ]
Volna Cast z geometrie navrh: Lv=8,0 m Dlzka kotvy L=Lv +Lk=8+9=17,0 m

3.1.2 Posudenie pazenia a vnutornej stability

Posouzeni pazici konstrukce Vstupni data Projekt

Akce : Dialniény privadzaé Lietavska Lucka - Zilina
Popis : Obj. 223-00, km 3,462 42
Nazev : Proiekt Faze : 1

15

UL

© DBER%,‘E‘;
o 4rsObTa N0 | F

Nastaveni Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet tlakt

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocCet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatiZeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [-] 0,00 []

ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 [-]
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Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Geometrie konstrukce Délka konstrukce = 13,00 m
Typ konstrukce : Pilotova sténa
Norma : EN 1992-1-1 (EC2)
Material : C 25/30
Priimér piloty d =090 m
Osova vzdalenost pilot a = 1,30 m
Koef.redukce tlaku pred sténou = 1,00
Plocha prirezu A = 4,89E-01 m2/m
Moment setrvacnosti | = 2,48E-02 m4/m
Modul pruznosti E = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Modul reakce podlozi vypoéten z pfetvarnych charakteristik zemin.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef of v et 0
[°] [kPa] @ [kN/m3] | [kN/m3] [°]
3 Piesok ilovity 2700 8,00 18,50 9,00 0,00
5 ilovec rozvetrany 2300 22,00 20,00 10,50 0,00
6 ilovec zvetrany 2600 2400 22,00 12,00 0,00
7 ilovec navetrany | 3000 2500 2200 1200 0,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty;z (p:f Y OCR ‘
vypoctu [ [-] [-] [-]
3 Piesok ilovity nesoudrzna 27,00 - -
5 ilovec rozvetrany soudrzna - 0,35 -
6 ilovec zvetrany E soudrzna - 0,30 -
7 ilovec navetrany @ soudrzna - 0,30 -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (iterovat)
. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def "
[-] [MPa] [MPa] -]
3 Piesok ilovity 0,35 - 10,00 0,20
5 ilovec rozvetrany 0,35 - 5,00 0,20
6 ilovec zvetrany — 0,30 - 10,00 0,20
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. E E
Cislo Nazev Vzorek v oed def m
-] [MPa] [MPa] -]
7 ilovec navetrany mEEEE 0,30 ; 50,00 0,20
Geologicky profil a pfifrazeni zemin
Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 2,50 Piesok ilovity
2 1,80 ilovec rozvetrany
3 2,80 ilovec zvetrany E
4 - ilovec navetrany @
Hloubeni Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.
Tvar terénu
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,56 0,00
3 3,05 -0,74
4 4,55 -0!86
5 9,05 -0,72
6 10,49 0,00
7 11,93 -0,72
8 13,55 -0,85
9 14,50 -6,28
10 16,00 -6,28
11 21,50 -9,03
12 45,07 -10,89
13 46,07 -10,89
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol.
Vliv vody Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plos$na pritizeni
.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Plsob.
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO stalé 15,00 4,50 4,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na kone€né prvky = 20

Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 41.
Maximalni posouvajici sila = 42,14 kN/m
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Maximalni moment = 82,47 KNm/m

Maximalni deformace = 22 mm

Nazev : Vypocet Faze : 1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 13,00m

Deformace konstrukce
Max. def. = 2,2 mm

_212w _

6::::}11111*”‘1””}761,76
[m]

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 49,97 kPa

0,90

Nazev : Vvpocet

Faze : 1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 13,00m

(5 773,74

[m]

Ohybovy moment

Max. M = 82,47 kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 42,14 kN/m

Nazev : Vvpocet

Faze : 1

Modul reakce podloZi
Délka konstrukce = 13,00m

P

[MN/m3]

Vstupni data (Faze budovani 2)
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Hloubeni Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 7,80 m.
Nazev : Hloubeni Faze : 2
N80 = :?
Tvar terénu
=, Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,56 0,00
3 3,05 -0,74
4 4155 _0186
5 9,05 -0,72
6 10,49 0,00
7 11,93 -0,72
8 13,55 -0,85
9 14,50 -6,28
10 16,00 -6,28
11 21,50 -9,03
12 45,07 -10,89
13 46,07 -10,89
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
PodlozZi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
.. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO stalé 15,00 4,50 4,00 naterénu
Zadané kotvy
&is Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
' kotva  z[m] I [m] Iy [m] ] b [m]
1 ANO 3,00 8,00 9,00 30,00 2,60
&islo Primeér Plocha Modul Dobnuti Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] . F [kN]
1 1000,000 210000,00 700,00
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Nazev : Kotvy Faze : 2
3,00 s @
! —

Nastaveni vypoctu faze Navrhova situace : trvala

Vysledky vypocétu (Faze budovani 2)
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 21.
Maximalni posouvajici sila = 140,96 kN/m
Maximalni moment = 276,20 kNm/m
Maximalni deformace = 3,5 mm
Sily v kotvach

. Hloubka Deformace Sila v kotvé

Cislo

[m] [mm] [kN]
1 3,00 0,4 700,00
Nazev : Vvpocet Faze : 2

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 13,00m

Ohybovy moment
Max. M = 276,20 kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 140,96 kN/m

Zak. ¢islo: 101 15
Stuperi: DRS
Strana:

Nazev : Vvpocet

Faze : 2

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 13,00m

Deformace konstrukce

Max. def. = 3,5 mm

33

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 93,22 kPa

0,90
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Nazev : Vypocet Faze : 2
Modul reakce podloZi T Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 13,00m a

P
|
I
|
_‘
5O
oo

0,4mm |75

116,1

I
150 3’6 E@ 150,00 £260,0

[MN/m?] [MN/m?]

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

.. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 700,00 2181,24 Vyhovuje

Rozhodujici Fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fgx = 2181,24 kN > 700,00 kN = F,a4
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Nazev : Vnitini stabilita Faze : 2

Obalka vnitinich sil €. 1 Maximalni hodnoty

Maximalni deformace = -3,5 mm
Minimalni deformace 3,3 mm
Maximalni ohybovy moment 105,06 kNm/m
Minimalni ohybovy moment -276,20 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 140,96 kN/m
Nazev : Obalky Faze : 1
Deformace Ohybovy moment Posouvajici sila

Minl = -0,7; Min2 = -3,5mm Min1 = 39,63; Min2 = -276,20kNm/mMin1 = 37,68; Min2 = -92,20kN/m
Max1 = 3,3; Max2 = -0,5mm Max1 = 105,06; Max2 = -2,18kNm/Max1 = 140,96; Max2 = -37,00kN/m
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3.1.3 Posudenie vonkajsej stability globalne s obj. 223 a 226

Vypocet stability svahu Vstupni data Projekt
Akce :  Dialniény privadzaé Lietavska Lucka - Zilina
Popis : Obj. 223-00, km 3,462 42

Nazev : Proiekt Faze : 1

| 8 o

\ ]2

\ \[)J‘/

\ S

————————— 50,00; 103,00

: S 2-55; 100,00] o |

\ ~ 18,40 75] : 'm (6] T

\ 7] P

@ 12, 361-5%,00

=30,00;-92,201 0,00;192,260]
(_9\
Nastaveni Slovensko - EN 1997
Stabilitni vypocéty
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu
Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé

Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 []

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,40 [-]
Rozhrani

Souradnice bodu rozhrani [m]
X z X z X z

-30,00 92,20 0,00 92,20 0,00 100,00
r/./*d 0,90 100,00 14,55 100,00 14,55 106,30

m——— 15,45 106,30 16,95 106,30 22,45 109,03

1 ﬂ: 46,02 110,89 50,00 111,30

Cislo Umisténi rozhrani
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Souradnice bodl rozhrani [m]

z

X

z

X

z

Cislo Umisténi rozhrani

2

——
3

——
4

——
5
6
7

——
8

——
9

14,55
15,45
15,45

15,45

15,45

0,00
0,90
0,90

15,45

0,90

0,90

0,90

100,00
96,70
103,10

103,10

100,60

92,20
92,40
100,00

99,15

97,00

95,20

92,40

14,55
15,45
15,45

50,00

50,00

0,00

0,90

50,00

14,55

50,00

50,00

99,00
99,15
106,30

103,10

100,60

87,00

95,20

99,20

99,00

96,50

93,70

14,55
15,45

0,90
0,90

96,70
100,60

87,00
97,00
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Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Cislo Nazev Vzorek et of i
[kPa] [kN/m3]
1 il terasovy 24,00 11,00 19,50
2 il Strkovity 26,00 10,00 20,00
3 Piesok ilovity 27,00 8,00 18,50
00l & oy
“ . g ° 9 o,0
4 Strk terasovy p 7o o 30,00 0,00 19,50
6 o 40
'~ ~n/ 0 O/ X
5 ilovec rozvetrany 23,00 22,00 20,00
6 ilovec zvetrany 26,00 24,00 22,00
7 ilovec navetrany 30,00 25,00 22,00
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek 7
[kN/m3]
1 Tuhé téleso 23,00
Prifazeni a plochy
Cislo Umisténi plochy Prlraz.ena
zemina
| il terasovy
1
] il Strikovity
2
] Strk terasovy
g 0 O g
3 e .7, e O/o/ oo
oo o° o’ O O/O/
°Cr o020/ 40
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. PP Prifrazena
Cislo Umisténi plochy .
zemina
] 3trk terasovy
4 o g o O/U U7
4 o /O/ o /o/ o
v/ (@) o A
¥O Y o0 4
o0 g0 o/
] Tuhé téleso
5
] ilovec rozvetrany
6
] ilovec zvetrany
7
] Tuhé tleso
8
] ilovec navetrany
9
Kotvy
.- Délka a sklon / Vzd. Prameér / Modul Sila na . . .
Pocatek . X . . . .. | Puasobi Sila
&islo souradnice kotev plocha | pruznosti m.pretrz.
I [m] / x all/z d [mm]/
x [m] z[m] m] o biml  pimmz EMPal  FolkNI  vtiaku  F [kN]
1 0,00 97,00 |=8,00 o =30,00 2,60 d= Ne 700,00
2 14,55 103,30 1=6,00 o =30,00 3,00 d= Ne 700,00
Pritizeni
Umisténi Pocatek  Délka Sitka Sklon Velikost
Cisl T P¢ i
Cislo yp R L e e e R e e ] q’°|':1’f’ 92 jednotka
1 pasové stalé n@  x=200 1=12,00 0,00 20,00 kN/m?2
povrchu
2 pasové proménné n@ x=500 1=4,00 0,00 15,00 kN/m?2
povrchu
Voda

Typ vody : HPV
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Cislo Umisténi HPV

Souradnice bodti HPV [m]

X z X z X z
// -30,00 92,20 0,00 92,20 2,30 94,00
8,40 97,70 14,55 100,00 16,80 101,50
50,00 103,00
1
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1) Vypoéet1 Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = -0,39[m] . o= -31,86 [°]
Stred : Uhly
z=  121,94[m] op = 69,74 [°]
Polomér : R= 35,03 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil: F;=  3023,93 kN/m
Sumace pasivnich sil: Fp = 4107,30 kN/m
Moment sesouvajici : M, = 105899,84 kNm/m

Moment vzdoruijici :
Vyuziti : 73,6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Mp = 143840,29 kNm/m

Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 1 -1

;

\

\

1 P77 "~
\

\

\

Vypocet 2 Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

3 x=  -3,10[m] . a1=  -52,63 []
Stred : Uhly :
z= 101,16[m] ax= 8548 []
Polomér : R= 14,78 [m] |

Smykova plocha po optimalizaci.

Délky kotev ke smykové plose (kotvy byly uvazovany jako nekonecéné)

Kotva Délka [m]
1 10,70
2 0,07

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil
Sumace pasivnich sil

Moment sesouvajici :

: Fa=

1283,45 kKN/m
: Fp= 2264,46 kN/m

M, = 18956,82 kNm/m
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Moment vzdoruijici : M, = 33446,49 kKNm/m
Vyuziti : 56,7 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Nazev : Vypocet Féze - vypocet : 1 -2
! ///
\
\
| So-- -
| =
‘ == i
\ ~

3.1.4 NAVRH PILOT

Vnutorné sily na konstrukcii :
VypocCty so vstupnymi udajmi su uvedené v odsektu 2.1.
Vysledky : Mmax=340,1 KNM/m Qnax=141,10 kN/m  dlZzka konstrukcie Lyin=12,3 m

Zuislé sila - Vplyv kotiev: : N =2 Fa xSiNa 13> 700xsin 30°
- - max é 2,6

=1710kN/ks

Navrh :

Piléty ¢ 900 mm , z geometrie dizka L=13,0 m

po a=1,3 m= Mys=340,1x1,3=442,1 KNm Qqg1xs=141,0x1,3=183,3 kN
Vystuz : Ocel B 500B, Beton C25/30

Navrh 10 ¢ R25 M,;=687,1 kNm > Md=442,1 kNm - Vyhovuje

Smyk : Qmax=183,3 kN

Navrh ¢ R6 4=0,10m Q,=291,1 kN > Q. =183,3 kN - Vyhovuje
Navrh ¢ R7 4=0,15m Q,=264,1 kN > Q. =183,3 kN - Vyhovuje
Navrh ¢ R8 4=020m Q,=258,7kN > Qnua=183,3 kN - Vyhovuje

1 223-mur souginitele vypoétu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

Dil&i soucinitel betonu vye = 1,5[]
Dil&i soucinitel oceli vys = 1,15 [4]
Soudinitel tlakové pevnosti betonu Ogc = 1 []
Dil&i soucinitel modulu pruznosti betonu ycg = 1,2 []

2 pil900 - 3,462 42 2.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostredi: XA1
Pozadovana tfida betonu: C25/30
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Priirez Materialy

- Beton : C 25/30

fo = 25,0 MPa; f = 2,6 MPa; Egy = 31000,0 MPa
Ocel podélna : B500 (f, = 500,0 MPa; E = 200000,0

° MPa)
) Ocel pfiéna : B500 (fx = 500,0 MPa; E = 200000,0
o
MPa)
Vnit¥ni sily - navrhova (MSU)
. . .. o Ned VEdz MEedy QP koef.
c. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kN] [kNm] [
1 maxM 0,00 183,30 442,10 1,000
2 maxN -171,00 183,30 442,10 1,000
Vyztuzeni priifezu
Kruh:10ks % profil 25,0, kryti 100,0 mm
S tlacenou vyztuzi neni pocitano.
Smykova vyztuz
Tfminky
Profil: 6,0 mm; Vzdalenost: 0,10 m; Stfihy: 2
Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4
Navrhova zivotnost je 100 let
Vysledna tfida konstrukce: S6
Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(25; 20; 10) = 25 mm
Chom = Cmin * ACdey =25+ 10 =35 mm
2.2 Vysledky Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (taZzena vyztuz):
Ps,min = 0,001 < pg = 0,00496 < ps max = 0,04 = VYHOVUJE
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw,min = 800.10-6 < p,, = 978.10-6 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfrminku SI,max = 0,40 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi trminkd st max = 0,47 m
Posouzeni mezniho stavu tunosnosti
. . NEd NRrd VEdz VRdz | Medy MRay .
€. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] | [kNm]  [kNm]
1 maxM 0,00 0,00 (183,30 297,74 442,10 687,09 | Vyhovuje
2 maxN |-171,00 -9049,04 | 183,30 300,90 |442,10 728,93 | Vyhovuje

Mezni stav inosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE
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4. NAVRH A POSUDENIE V KM 3,562 42

Schéma:

PRIECNY REZ km 3,562 42
+ = i - t TP-10
r 2500 ¢ 2880 r1570 n200r1500_i, 6300 {1500_1. 595'11’3“50 + 434,98
10 A

| o1t 15 W [T

il tuhf vysokoplasfick

0B.226-00

e — —

—

-+
\2&. BET. PILOTA ¢ 900 MM,

DL=0,0 M, 3=0,0 m

4.1. Navrh a posudenie pazenia :

Definitivhy stav

Zarubny mur obj. 223-00 je navrhnuté realizovat' pazenim ako 1x kotvenu zel.bet.
pilétovu stenu pod uroven nivelety cesty privadzaca s posudenim jednotlivych prvkov.
Kotvenie je navrhnuté lanovymi kotvami 6 ¢ Ls 15,2 cez kotevny veniec mura. Lice
mura bude s obkladom z kamena so striedanim s pohladovym beténom. Nad korunou
mura bude realizovany vykop pre objekt 133-00 a 226-00 v sklone 1:2 az po uroven
terénu.

Inzinierskogeologické vrty TP-7 a TP-8

Navrh pazici konstrukce Vstupni data Projekt

Akce : Dialniény privadzaé Lietavska Lucka - Zilina
Popis : Obj. 223-00, km 3,562 42
Nazev : Proiekt Faze : 1
129,81;
-13,33]
[22/28,86;
-10,3836]
[ 6,06;
-713P]19]
15,00
4,64 111[98;61;
2 60 I i 7 adl ’
o ol ot )
+z' : 70
R —
Nastaveni

Slovensko - EN 1997
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Vypocet tlaki
Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Tw = 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef of v fsu 0
[°] [kPa] [kN/m3] | [kN/m3] [°]

5 ilovec rozvetrany 23,00 22,00

6 ilovec zvetrany 2600 24,00
7  ilovec navetrany @ 28,00 25,00

20,00 10,50 0,00

22,00 12,00 0,00

22,00 12,00 0,00

Geologicky profil a pfifrazeni zemin

Vrstva

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 3,00 ilovec rozvetrany
2 1,70 ilovec zvetrany E
3 - ilovec zvetrany E

Geometrie konstrukce Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.
Tvar terénu

. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,62 0,00
3 3,11 -0,74
4 4,61 -0,86
5 9,11 -0,72
6 10,55 0,00
7 11,99 -0,72
8 13,61 -0,85
9 13,76 -7,19
10 14,56 -7,19
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( GEO statik )

Hloubka
z [m]
-7,19

-10,34
-10,36
-13,33

15 49,10 -14,45

16 50,10 -14,45

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna soufadnice +z sméfuje dol(.

Vliv vody Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,00 m

Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 4,70 m

Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni

Souradnice
x [m]

16,06

22,36

23,86

29,81

14

Délka
I [m]

Hloubka
z[m]

Por.x
x [m]

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Pritizeni

. . Pusob.
nové zména

Cislo

1 ANO proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu

Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1) Navrh nekotvené stény

Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 0,90
PFi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimaini dimenzacni tlak.

Maximalni hodnota pos. sily = 71,47 kKN/m
Maximalni hodnota momentu = 34,23 KNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 1,82 m
Celkova délka konstrukce = 482 m

Nazev : Vypocet

Faze : 1: Vvpocet : 1

Geometrie konstrukce

Ohybovy moment

Posouvajici sila

Délka konstrukce = 4,82m
Hloubka v zeminé = 1,82m

00

Max. M = 34,23kNm/m

Max. Q = 71,47kN/m

L10,00 }-7‘5‘,60‘ s
[kNm/m]

Vstupni data (Faze budovani 2) Geologicky profil a pfifazeni zemin

Vrstva

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 3,00 ilovec rozvetrany
2 1,70 ilovec zvetrany E
3 - ilovec zvetrany E
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Geometrie konstrukce Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,50 m.
Nazev : Hloubeni Faze: 2
450
A - F=-
_ 7\ —
Zadané kotvy
&is Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi @ Sila
i
S kotva  z[m] I [m] I [m] o] b[m]  F[kN]
1 ANO 3,00 6,00 9,00 30,00 1,00 72,24
Nazev : Kotvy Faze : 2

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]

1 0,00 0,00
2 1,62 0,00
3 3,11 -0,74
4 4,61 -0,86
5 9,11 -0,72
6 10,55 0,00
7 11,99 -0,72
8 13,61 -0,85
9 13,76 -7,19
10 14,56 -7,19
11 16,06 -7,19
12 22,36 -10,34
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Hloubka
z [m]
-10,36
-13,33

Souradnice
x [m]

13 23,86

14 29,81

15 49,10 -14,45

16 50,10 -14,45

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 5,00 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Délka
| [m]

Hloubka
z [m]

Por.x
x [m]

Pritizeni

; . Pusob.
nové zména

Cislo

1 NE NE proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvald

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 2) Navrh kotvené pazené stény v paté volné ulozené
Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 0,90

PFi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimaini dimenzacni tlak.
Spoctena hloubka nulového bodu u = 0,00 m

Maximalni hodnota pos. sily = 32,52 kN/m
Maximalni hodnota momentu = 23,55 KNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 0,24 m
Celkova délka konstrukce = 4,74 m
Sily v kotvach
&islo Hloubka Sila v kotvé
z [m] [kN]
1 3,00 72,70

azev : Vypocet

Faze : 2;: Vvpocet : 1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,74m
Hloubka v zeminé = 0,24m

72,70 kN/ \
_0;34\

-40, 40,00

Ohybovy moment

Max. M = 23,55kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 32,52kN/m

30,44

| ‘
" "140,00
[kN/m]

Posouzeni €is. 2 (Faze budovani 2) Navrh kotvené pazené stény v paté vetknuté

Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 1,00
Pfi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimalni dimenzacni tlak.
Spoctena hloubka nulového bodu u = 0,00 m

Maximalni hodnota pos. sily = 32,52 kN/m
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Maximalni hodnota momentu = 23,55 KNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 1,29 m
Celkova délka konstrukce = 579 m
Sily v kotvach
. Hloubka Sila v kotvé
Cislo
z [m] [kN]
1 3,00 72,24
Nazev : Vvpocet Faze : 2: Vypocet : 2
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 5,79m Max. M = 23,55kNm/m Max. Q = 32,52kN/m

Hloubka v zeminé = 1,29m

450 | |
72,24 KN/ — WO'O“
0387 — =20
_____ = 0,00%>_17,58
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\_\\\‘: ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘
‘_\4b\’ob\ T \0\ T ‘ 1T ‘40,00 ‘_40’00 ‘ T 1T 0 T 1T ‘ T 1T ‘40,00

4.1.1 NAVRH KOTIEV

Kotevné sily budu zachytené lanovymi kotvami 6 ¢ Ls 15,2 - sklon kotiev o = 30°,
Fdov,max=750 kN
Vzdialenost’ kotiev :

1.rada
I:dov max 750 z : z
Fk1 = 72,7 kN/m al_,, = — = =10,3m  Navrh kotiev po a1=6,0m
Fis 727
Posudenie:

FI3 = F, x81=727x6,0 =436,2kN = Navrh F1dov=500,0 kN < Fdov,max=750,0

dov
kN =  Navrh vyhovuje
Montazne stadia
Fk1mon = 0,0 kN/m< Fk1 = 72,7 kN/m =  Navrh vyhovuje

Dizka kotiev :

Koren :

Koren kotiev bude v paleogénnom podlozi — piescCity ilovec, prachovec zvetrany a
navetrany. Na zaklade zatazovacich skusok realizovanych v podobnych geologickych
pomeroch bude medznéa a navrhova anosnost pre koref kotvy dizky 1,0m, vrt ¢ 150
mm :

Paleogén- pieskovce s ilovcami :

Medzné plastove trenie : t,, = 250,0 kPa - ilovce s pieskovcami zvetrané RS

Medzna tnosnost : R!™ = nxdx|, x1, =314x0,150x1x250 =117,8 kN
RI" 117,8

=942kN
E.>a1 1’25

Charakteristicka unosnost : R;’,‘j =
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R']m
Navrhova Gnosnost : RI", = —2¢ = 942 _ 85,7 kN
’ Yap 11
Volim navrhovu Unosnost pre koreri kotvy dizky 1,0 m R;”Z, = 85,0 kN/m
Dizka korefia LS = Fd% _ 7000 _ 8,2m Navrh 9,0 m
Riy 857

Posudenie korena:
RZf‘; =L, x R;’f:, =9x850=765,0kN > Fdov=700,0 kN = navrh kotvy vyhovuje

Dizka celkova: 1 rada ,
Volna Cast z geometrie navrh: Lv=6,0 m DlZka kotvy L=Lv +Lk=6+9=15,0 m

4.1.2 Posudenie pazenia a vnutornej stability

Posouzeni pazici konstrukce Vstupni data Projekt

Akce : Dialniény privadza¢ Lietavska Lucka - Zilina
Popis : Obj. 223-00, km 3,562 42
Nazev : Proiekt Faze : 1

86,
-10,88,86]

A86.05;
7183 19)
— frosst;
b 6%%9,1851

+2z

Nastaveni Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1: standardni

Vypocet tlakt

Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocCet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
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Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvalad navrhova situace

ZatiZeni vodou : Tw = 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Geometrie konstrukce Délka konstrukce = 7,00 m
Typ konstrukce : Pilotova sténa
Norma : EN 1992-1-1 (EC2)
Material : C 25/30
Pramér piloty d =090 m
Osova vzdalenost pilot a = 1,50 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 1,00
Plocha prarezu A = 4,24E-01 m2/m
Moment setrvacnosti I = 2,15E-02 m4/m
Modul pruznosti E = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Modul reakce podloZi vypoéten z pfetvarnych charakteristik zemin.
Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu )

Cislo Nazev Vzorek
[°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

5 ilovec rozvetrany 2300 22,00 20,00 10,50 0,00

6 ilovec zvetrany 2600 2400 22,00 12,00 0,00
7 ilovec navetrany | 2800 2500 2200 12,00 0,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
Cislo Nazev Vzorek ’Tyri Pef Y ocR | &
vypoctu [’] -] -] -]

5 ilovec rozvetrany soudrzna - 0,35 - -
6 ilovec zvetrany E soudrzna - 0,30 - -
7  ilovec navetrany @ soudrzna - 0,30 - -

Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (iterovat)

v Eoed Edef m
-] [MPa] [MPa] -]

Cislo Nazev Vzorek

5 ilovec rozvetrany 0,35 - 5,00 0,20
6 ilovec zvetrany — 0,30 ] 10,00 0,20
7 flovec navetrany INEEEE 0,30 ] 50,00 0,20
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Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;’a Pfifazena zemina Vzorek
1 3,00 ilovec rozvetrany
2 1,70 ilovec zvetrany E
3 - ilovec zvetrany E
Hloubeni Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.
Tvar terénu
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 1,62 0,00
3 3,11 -0,74
4 4,61 -0,86
5 9,11 -0,72
6 10,55 0,00
7 11,99 -0,72
8 13,61 -0,85
9 13,76 -7,19
10 14,56 -7,19
11 16,06 -7,19
12 22,36 -10,34
13 23,86 -10,36
14 29,81 -13,33
15 49,10 -14,45
16 50,10 -14,45
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol(.
Vliv vody Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 4,70 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Plsob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na kone¢né prvky = 20

Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoétu (Faze budovani 1)

Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 31.

Maximalni posouvajici sila = 72,26 kN/m
Maximalni moment = 110,85 kNm/m
Maximalni deformace = 28,5 mm
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Nazev : Vvpocet Faze : 1
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 7,00m Max. def. = 28,5 mm Max. tlak = 231,86 kPa

S -28,5 I

‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\
0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘766,77 ‘-4d’0\ ‘ 1T \0\ T ‘ L ‘4’0’0
[m]

Nazev : Vvpocet Faze : 1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 7,00m Max. M = 110,85 kNm/m Max. Q = 72,26 kN/m

— A
b HH+HHHHHHHHHHHH o+
o T ‘ 768,64 150,00
[m]
Nazev : Vvpocet Faze : 1

Modul reakce podlozi

Délka konstrukce = 7,00m o %
e - |3 W—‘% =00
— — —Tlak [mm]
L Def. ~
i N _

I \
1,48 \

|
195,
[kPz

Vstupni data (Faze budovani 2) Hloubeni Zemina ped sténou je odebrana do hloubky 4,50
m.
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Nazev : Hloubeni Faze : 2
/ ,4150 E B
,,,,,, RN=
Tvar terénu
. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,62 0,00
3 3,11 -0,74
4 4,61 -0,86
5 9,11 -0,72
6 10,55 0,00
7 11,99 -0,72
8 13,61 -0,85
9 13,76 -7,19
10 14,56 -7,19
11 16,06 -7,19
12 22,36 -10,34
13 23,86 -10,36
14 29,81 -13,33
15 49,10 -14,45
16 50,10 -14,45
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 4,70 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
e I [m] I [m] o] b [m]
1 ANO 3,00 6,00 9,00 30,00 6,00
Cislo Primeér Plocha Modul S Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 1000,000 210000,00 500,00
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Nazev : Kotvy Faze : 2
Nastaveni vypoctu faze Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 2)
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 31.
Maximalni posouvajici sila = 44,85 kN/m
Maximalni moment = 60,03 kNm/m
Maximalni deformace = 40,6 mm
Sily v kotvach

. Hloubka Deformace Sila v kotvé

Cislo

[m] [mm] [kN]
1 3,00 -22,6 500,00
Nazev : Vvpocet Faze : 2

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 7,00m

"

22,6mm 300.00kN

L ——

Ohybovy moment
Max. M = 60,03 kNm/m

~ 60,03 -44,85_~"

Posouvajici sila
Max. Q = 44,85 kN/m

Nazev : Vvpocet

Faze : 2

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 7,00m

=

52 6mm | 300.00kN

L —

Deformace konstrukce
Max. def. = 40,6 mm

-40,6

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 195,35 kPa
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Nazev : Vypocet Faze : 2
Modul reakce podlozi T Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 7,00m o Ti
— Tl [mm]
—— Def. ~
0,81 — N R
L] \
500,00kN I )

-22,6mm|

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

. . Max.pfip.sila v .
&islo Sila v kotvé kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 500,00 2863,02 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fax = 2863,02 kN > 500,00 kN = F,5q
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Nazev : Vnitrni stabilita Faze : 2

Obalka vnitinich sil €. 1 Maximalni hodnoty

Maximalni deformace = -40,6 mm
Minimalni deformace = 1,4 mm
Maximalni ohybovy moment = 110,85 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 72,26 kN/m



Dialni¢ny privadza¢ L. Luc¢ka. — Zilina, I. Et.

Zak. Cislo: 101 15

( GEO statik )

CS 223-00 — Zarubny mar vpravo km Stuperi: DRS
3,260-3,565 Staticky vypocet Strana: 40
Nazev : Obalky Faze : 1
Deformace Ohybovy moment Posouvaijici sila
Minl = 0,7; Min2 = -40,6mm  Minl = 60,03; Min2 = 0,00kNm/m Minl = 27,77; Min2 = -53,84kN/m
Max1 = 1,4; Max2 = -28,5mm Max1 = 110,85; Max2 = 0,00kNm/nMax1 = 72,26; Max2 = -44,85kN/m
-40;88,5
\o,2
‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘ ‘\\\\‘\\\\i\\\\‘\\\\‘ ‘\\
‘_50,\0\ ‘ T \6\ LI ‘ T ‘50,0 Lisd,bo\ T \0\ T ‘ L ‘150,00 ‘-75,
[mm]

4.1.3 Posudenie vonkajsej stability globalne s obj. 223 a 226

Vypocet stability svahu Vstupni data Projekt

Akce :
Popis :

Dialniény privadzaé Lietavska Lucka - Zilina
Obj. 223-00, km 3,562 42

Nazev : Proiekt

[50,00; 103,50]

[-17,50; 95,5U]

Nastaveni Slovensko - EN 1997
Stabilitni vypocty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Tw = 1,00 []
Soucinitele redukce materialu (M)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,40 [-]
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Rozhrani

Cislo Umisténi rozhrani

Souradnice bodul rozhrani [m]

r4

X

z

X

z

]
1 4){5//’:

_—
-

]
]
5 |:; /l’)':
]
]
]

-17,50
0,90
15,45
24,80

14,55
15,45
15,45

15,45

15,45

15,45

0,00

0,90

0,90

0,90

95,50
100,00
107,07
110,40

100,00
96,60
105,70

105,70

102,80

99,40

95,50

95,50

98,10

95,50

0,00
14,55
17,00
30,70

14,55
15,45
15,45

50,00

50,00

32,10

0,00

0,90

14,55

32,40

95,50
100,00
107,20
113,30

99,30
99,40
107,07

105,70

102,80

100,80

93,00

98,10

99,30

97,80

0,00

14,55
23,30
50,00

14,55
15,45

50,00

0,90
0,90

50,00

100,00
107,00
110,40
114,50

96,60
102,80

100,80

93,00
100,00

97,80
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Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Cislo Nazev Vzorek et of i
[°] [kPa] [kN/m3]
1 il terasovy 24,00 11,00 19,50
2 il Strkovity 26,00 10,00 20,00
3 Piesok ilovity 27,00 8,00 18,50
00l & oy
. . g ° 9 o,0
4 Strk terasovy p 7o o 30,00 0,00 19,50
6 o 40
'~ ~n/ 0 O/ X
5 ilovec rozvetrany 23,00 22,00 20,00
6 ilovec zvetrany 26,00 24,00 22,00
7 ilovec navetrany 28,00 25,00 22,00
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek U
[kN/m3]
1 Tuhé téleso 23,00
Prifazeni a plochy
. PFir 2
Cislo Umisténi plochy rlraz-ena
zemina
// il terasovy
1 =
// Strk terasovy
2 o & o)/ o7 J"
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P X Pfifrazena
Cislo Umisténi plochy .
zemina

// ilovec rozvetrany
; e

// ilovec rozvetrany

// Tuhé téleso

// ilovec zvetrany

// Tuhé t&leso

// ilovec zvetrany
: —

Kotvy
. Délka a sklon / Vzd. Prameér / Modul Sila na . . .
Pocatek . . - . . . . | Pusobi Sila
&islo souradnice kotev plocha | pruznosti m.pretrz.
I [m] / x all/z d [mm] /
x [m] z [m] [m] [m] b [m] A [mm2] E [MPa] Fc [kN] | vtlaku F [kN]
1 0,00 97,00 |=6,00 o=30,00 6,00 d= Ne 500,00
2 14,55 104,00 |=6,00 o=230,00 3,00 d= Ne 700,00
Pritizeni
Umisténi Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost
Cisl T Pusobeni
isle yp usobenl o ml xml  im]  bm] | «p] | ® °|':1’ 1 42 |jednotka
1 pasové stale na =200 I=12,00 0,00 20,00 kN/m2
povrchu
2 pasové proménné Na y=500 [1=4,00 0,00 15,00 kN/m2

povrchu
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Voda
Typ vody : HPV

Souradnice bodt HPV [m]
X z X z X

Cislo Umisténi HPV

z

-17,50 95,50 0,00 95,50 0,90
/—//— 9,40 99,00 11,30 99,40 14,60

16,20 101,60 50,00 103,50
1 E—

97,10
100,00

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1) Vypoéet1 Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy
. X = 3,31[m] . oq = -23,00 [
Stred : Uhly :
z=  126,56[m] oo = 67,29 [°]
Polomér : R= 33,75 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fg;= 2247,84 kN/m
Sumace pasivnich sil . Fp = 2762,84 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 75839,09 kNm/m
Moment vzdoruijici : M, = 93214,68 kNm/m
Vyuziti : 81,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Nazev : Vypocet Faze - vvpocet : 1 -1
I
I
|
I —
I
! 1% > J0_ %12
I __\, —=—= T T T
\ =
| — —
[ A -
S
N~
Vypocet 2 Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = 0,47[m] . oq = -48,89 [°]
Stred : Uhly :
z=  101,14[m] op = 82,37 [°]
Polomér : R= 8,59 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F;= 601,58 kN/m

Sumace pasivnichsil :  Fp = 862,99 kN/m

Moment sesouvajici : My = 5159,90 kNm/m
Moment vzdorujici : M, = 7402,00 kKNm/m
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Vyuziti : 69,7 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet : 1 -2
‘ f
\

\
\ _
\
| W Lo, 70 8 0B o0 o° 75 907
\ ,\\ ————————
\ =
‘ e
| IS i
e~ —
SN
| ] e

4.1.4 NAVRH PILOT

Vnutorné sily na konstrukcii :
VypocCty so vstupnymi udajmi su uvedené v odsektu 4.1.
Vysledky : Mmax=110,9 KNM/m Qnax=72,3 kN/m dlzka konstrukcie Lmin=5,8 m

nxF,, xsina  15x500xsin 30°

=63,0kN /ks
a 6,0

Zvisla sila - Vplyv kotiev: : N* =

max

Navrh :

Piléty ¢ 900 mm , z geometrie dizka L=7,0 m

po a=1,5m= Myks=110,9x1,5=166,4 KNm Qqks=72,3x1,5=108,5 kN
Vystuz : Ocel B 500B, Beton C25/30

Navrh10 ¢ R16  M,=494,0 kNm > Md= 166,4 kNm - Vyhovuje

Smyk : Qmax=108,5 kN
Navrh ¢ R6 4=0,15m Qu=191,1kN > Quax=108,5 kN - Vyhovuje

1 223-mur soucinitele vypoétu
UvaZovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

Dil¢i soucinitel betonu ye = 1,5[]
Dil&i soucinitel oceli vs = 1,15 []
Soucinitel tlakové pevnosti betonu Oge = 1 []
Dil&i soucinitel modulu pruznosti betonu ycg = 1,2 []

2 pil900 - 3,562 42 2.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostredi: XA1
Pozadovana tfida betonu: C25/30
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Priirez Materialy

- Beton : C 25/30

fo = 25,0 MPa; f = 2,6 MPa; Egy = 31000,0 MPa
Ocel podélna : B500 (f, = 500,0 MPa; E = 200000,0

° MPa)
) Ocel pfiéna : B500 (fx = 500,0 MPa; E = 200000,0
o
MPa)
Vnitfni sily - navrhova (MSU)
. . .. S Ned VEdz MEeay QP koef.
c. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kN] [kNm] [
1 maxM 0,00 108,50 166,40 1,000
2 maxN -63,00 108,50 166,40 1,000
Vyztuzeni priifezu
Kruh:10ks x profil 16,0, kryti 100,0 mm
S tlaCenou vyztuZi neni pocitano.
Smykova vyztuz
Trminky
Profil: 6,0 mm; Vzdalenost: 0,15 m; Stfihy: 2
Minimalni kryti
TFida konstrukce: S4
Navrhova zivotnost je 100 let
Vyslednd tfida konstrukce: S6
Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(16; 20; 10) = 20 mm
Chom = Cmin * ACgey =20 + 10 =30 mm
2.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (tazena vyztuz):
Ps,min = 851.10-6 < pgs = 0,00253 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw,min = 800.10-6 < p,, = 806.10-6 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfrminku SI,max = 0,40 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 0,40 m
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
. X NEd NRd VEdz VRdz | Medy MRay .
C. Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kN] | [kNm] [kNm]
1 maxM 0,00 0,00 108,50 191,44 166,40 331,36 | Vyhovuje
2 maxN 1-63,00 -10062,18 | 108,50 189,82 |166,40 352,09 | Vyhovuje

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE
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5. NAVRH A POSUDENIE V KM 3,537 42
Schéma:

&5 ooy FRIGENT RCL KN 1L.OZ

PRIECNY REZ km 3,537 42 *‘m_*_m_‘m?"mm'gm—*m‘w‘*’
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5.1. Navrh a posudenie pazenia :

Definitivny stav

Zarubny mur obj. 223-00 je navrhnuté realizovat pazenim ako 1x kotvenu zel.bet.
pilétovu stenu pod uroven nivelety cesty privadzaca s posudenim jednotlivych prvkov.
Kotvenie je navrhnuté lanovymi kotvami 6 ¢ Ls 15,2 cez kotevny veniec mura. Lice
mura bude s obkladom slomového kamena so striedanim s pohladovym betonom.

Nad korunou mura bude realizovany vykop pre objekt 133-00 a 226-00 v sklone 1:2 az
po uroven terénu.

InZinierskogeologické vrty TP-7 a TP-8, PM-6

Navrh pazici konstrukce Vstupni data Projekt

Akce : Dialniény privadza¢ Lietavska Lucka - Zilina
Popis : Obj. 223-00, km 3,537 42
Nazev : Proiekt Faze : 1

[
-7-1),797]37]

99,61;
1851
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Nastaveni Slovensko - EN 1997
Vypocet tlaku
Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Vypoclet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZzeni vodou : Tw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef of v fsu 0
[°] [kPa] = [kN/m3] | [kN/m3] [°]
5 ilovec rozvetrany 2300 22,00 20,00 10,50 0,00
6 ilovec zvetrany 2600 2400 22,00 12,00 0,00
7 flovec navetrany U 2800 2500 2200 12,00 0,00
Geologicky profil a pfifrazeni zemin
Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 2,00 ilovec rozvetrany
2 3,00 ilovec zvetrany E

3 - ilovec navetrany

HHE

Geometrie konstrukceZemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.

Tvar terénu

. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,62 0,00
3 3,11 -0,74
4 4,61 -0,86
5 9,11 -0,72
6 10,55 0,00
7 11,99 -0,72
8 13,61 -0,85
9 13,75 -7,07
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Souradnice
X [m]

Hloubka
z[m]

14
15
16

14,55
16,05
22,35
23,86
26,31
49,10
50,10

-7,07

-7,07
-10,22
-10,24
-11,47
-12,85
-12,85

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vody Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 7,50 m

Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Pritizeni

Cislo X ;
nové zména

Pusob.

Por.x
X [m]

Délka
I [m]

Hloubka
z [m]

1 ANO proménné 15,00

4,50

4,00

na terénu

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1) Navrh nekotvené stény

Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 0,90
PFi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimalni dimenzacni tlak.

Maximalni hodnota pos. sily = 55,30 kN/m
Maximalni hodnota momentu = 23,01 KNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 1,40 m
Celkova délka konstrukce = 440 m

Nazev : Vvpocet

Faze : 1: Vypocet : 1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,40m

Ohybovy moment
Max. M = 23,01kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 55,30kN/m

Hloubka v zeminé = 1,40m

W
(=}
o

T
|

Vstupni data (Faze budovani 2) Geometrie konstrukce
Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,50 m.
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Nazev : Hloubeni Faze : 2

Zadané kotvy

&is Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi Sila
10 kotva  z[m] I [m] Iy [m] @[] b[m]  F[kN]
1 ANO 3,00 6,00 9,00 30,00 1,00 175,88

Nazev : Kotvy Faze : 2

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]

1 0,00 0,00
2 1,62 0,00
3 3,11 -0,74
4 4,61 -0,86
5 9,11 -0,72
6 10,55 0,00
7 11,99 -0,72
8 13,61 -0,85
9 13,75 -7,07
10 14,55 -7,07
11 16,05 -7,07
12 22,35 -10,22
13 23,86 -10,24
14 26,31 -11,47
15 49,10 -12,85
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Souradnice | Hloubka
X [m] z[m]
16 50,10 -12,85

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.

Vliv vodyHladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 7,50 m

Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

Cislo

Cislo Pritizeni Piasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 NE NE proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala

Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 2) Navrh kotvené pazené stény v paté volné ulozené
Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 0,90

PFi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimalni dimenzacni tlak.
Spoctena hloubka nulového bodu u = 1,88 m

Maximalni hodnota pos. sily = 164,27 kN/m
Maximalni hodnota momentu = 314,38 kNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 487 m
Celkova délka konstrukce = 11,37 m
Sily v kotvach

. Hloubka Sila v kotvé

Cislo

z [m] [kN]
1 3,00 212,04
Nazev : Vvpocet Faze : 2: Vypocet : 1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 11,37m Max. M = 314,38kNm/m Max. Q = 164,27kN/m

Hloubka v zeminé = 4,87m

212,04 kN/ .QW

||

| |

N o

Nox o)

©’ &7,
IEEEEEEI|INIm

|
200,00
[kN/m]
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Posouzeni €is. 2 (Faze budovani 2) Navrh kotvené paZené stény v paté vetknuté

Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 1,00
PFi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimaini dimenzacni tlak.
Spoctena hloubka nulového bodu u = 1,88 m

Maximalni hodnota pos. sily = 233,03 kN/m
Maximalni hodnota momentu = 268,29 kNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 9,64 m
Celkova délka konstrukce = 16,14 m
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Sily v kotvach
.. Hloubka Sila v kotvé
Cislo
z[m] [kN]
1 3,00 175,88
Nazev : Vypocet Faze : 2; Vypocet : 2
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 16,14m Max. M = 268,29kNm/m Max. Q = 233,03kN/m
Hloubka v zeminé = 9,64m
-0,95, 0,3;?5
175,88 kn/|L 620 195,’3%?7 1 132,96

s@m

0,00 233,03

‘ ‘ I ‘ - [ ‘ - ‘
150,00 150,00 300,00 -300,00 FTTTTR00,00
[kPa] [kNm/m] [kN/m]

|

|

|

|
M
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5.1.1 NAVRH KOTIEV

Kotevné sily budu zachytené lanovymi kotvami 6 ¢ Ls 15,2 - sklon kotiev o = 30°,
Fdov,max=750 kN

Vzdialenost’ kotiev :
1.rada

_ I:dov,max _ 750

Fk1 = 212,0kN/m al_, = = =35m Navrh kotiev po 41=2,8m
F, 2120

Posudenie:
FAskut = F,xal1=2120x28 =593,6kN = Navrh F1dov=700,0 kN < Fdov,max=750,0

dov

kN = Navrh vyhovuje

Montazne stadia
Fkimon = 0,0 kN/m< Fk1 = 212,0 kN/m =  Navrh vyhovuje

Dizka kotiev :

Koren :

Koren kotiev bude v paleogénnom podlozi — piescity ilovec, prachovec zvetrany a
navetrany. Na zaklade zatazovacich skusok realizovanych v podobnych geologickych
pomeroch bude medzna a navrhova unosnost pre korefi kotvy dizky 1,0m, vrt ¢ 150
mm :

Paleogén- pieskovce s ilovcami :

Medzné plastové trenie : 1, = 250,0 kPa - ilovce s pieskovcami zvetrané R5

Medzna tnosnost : R!™ = nxdx|, xt,, =314x0,150x1x 250 =117,8 kN

m
Charakteristicka tnosnost : RI" = Ram 1178 _ 94,2kN
Cat 125
m
Navrhova Gnosnost : R.", = Rax _ 942 85,7kN

Yap 11
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Volim navrhovu Gnosnost pre koref kotvy dizky 1,0 m RI = 85,0kN/m

Dizka korefia LS = Fdfv _ 7900 _ 8,75m Navrh 9,0 m
R™ 857

Posudenie korena:
Rgf‘; =L, x R;'f; =9x850=7650kN > Fdov=700,0 kN = navrh kotvy vyhovuje

Dizka celkova :
1 rada .
Volna Cast z geometrie navrh: Lv=6,0 m DlZka kotvy L=Lv +Lk=6+9=15,0 m

5.1.2 Posudenie pazenia a vnutornej stability

Posouzeni pazici konstrukce Vstupni data Projekt

Akce : Dialniény privadzaé Lietavska Lucka - Zilina
Popis : Obj. 223-00, km 3,537 42
Nazev : Projekt Faze : 1

~N

o

1200

Nastaveni Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet tlakt

Vypocet aktivniho tiaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podloZi pro zdporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
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Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvalad navrhova situace

ZatiZeni vodou : Tw = 1,00 []
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Geometrie konstrukce Délka konstrukce = 12,00 m
Typ konstrukce : Pilotova sténa
Norma : EN 1992-1-1 (EC2)
Material : C 25/30
Pramér piloty d =090 m
Osova vzdalenost pilot a = 1,40 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 1,00
Plocha prarezu A = 4,54E-01 m2/m
Moment setrvacnosti I = 2,30E-02 m4/m
Modul pruznosti E = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Modul reakce podloZi vypoéten z pfetvarnych charakteristik zemin.
Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y Ysu )

Cislo Nazev Vzorek
[°1 [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

5 ilovec rozvetrany 2300 22,00 20,00 10,50 0,00

6 ilovec zvetrany 2600 2400 22,00 12,00 0,00
7 ilovec navetrany | 2800 2500 2200 12,00 0,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
Cislo Nazev Vzorek ’Tyri Pef Y ocR | &
vypoctu [’] -] -] -]

5 ilovec rozvetrany soudrzna - 0,35 - -
6 ilovec zvetrany E soudrzna - 0,30 - -
7  ilovec navetrany @ soudrzna - 0,30 - -

Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (iterovat)

v Eoed Edef m
-] [MPa] [MPa] -]

Cislo Nazev Vzorek

5 ilovec rozvetrany 0,35 - 5,00 0,20
6 ilovec zvetrany — 0,30 ] 10,00 0,20
7 flovec navetrany INEEEE 0,30 ] 50,00 0,20
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Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vv
Cislo E:;’a Prifazena zemina Vzorek
1 2,00 ilovec rozvetrany
2 3,00 ilovec zvetrany E
3 - ilovec navetrany @
Hloubeni Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 3,00 m.
Tvar terénu
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,62 0,00
3 3,11 -0,74
4 4,61 -0,86
5 9,11 -0,72
6 10,55 0,00
7 11,99 -0,72
8 13,61 -0,85
9 13,75 -7,07
10 14,55 -7,07
11 16,05 -7,07
12 22,35 -10,22
13 23,86 -10,24
14 26,31 -11,47
15 49,10 -12,85
16 50,10 -12,85
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol(.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 7,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
. Pritizeni . Vel Vel.2 Pof.x Délka Hloubka
Cislo i . Plsob.
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 20

Vlastni vypocet meznich tlakd : neredukovat

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,
Nastaveni vypo¢tu faze

Navrhova situace : trvala
Vysledky vypocétu (Faze budovani 1)
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 21.

Maximalni posouvajici sila = 56,19 kN/m
Maximalni moment = 144,64 kNm/m
Maximalni deformace = 57 mm
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Nazev : Vypocet Faze : 1

Geometrie konstrukce

Deformace konstrukce

Tlak na konstrukci

Délka konstrukce = 12,00m

Max. def. = 5,7 mm

Max. tlak = 81,66 kPa

0 771,83

[m]

Nazev : Vvpocet

Faze : 1

Geometrie konstrukce

Ohybovy moment

Posouvajici sila

Délka konstrukce = 12,00m Max. M = 144,64

kNm/m Max. Q = 56,19 kN/m

Nazev : Vvpocet

Faze : 1

Modul reakce podlozi
Délka konstrukce = 12,00m

486,79
8,93 -
%36,36 3 500,00
[MN/m3] [MN/m3]

Vstupni data (Faze budovani 2)
Hloubeni

Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,50 m.
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Nazev : Hloubeni Faze : 2
Tvar terénu
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,62 0,00
3 3,11 -0,74
4 4,61 -0,86
5 9,11 -0,72
6 10,55 0,00
7 11,99 -0,72
8 13,61 -0,85
9 13,75 -7,07
10 14,55 -7,07
11 16,05 -7,07
12 22,35 -10,22
13 23,86 -10,24
14 26,31 -11,47
15 49,10 -12,85
16 50,10 -12,85
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol(.
Vliv vody Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,50 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 7,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plo$na pritizeni
&islo Pritizeni Piisob. Vel .1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka Délka Koien Sklon Vzd. mezi
“lslo yotva 2z {m] | [m] I [m] o] b [m]
1 ANO 3,00 6,00 9,00 30,00 2,80
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&islo Primér Plocha Modul Dobnuti Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] P F [kN]
1 1000,000 210000,00 700,00
Nazev : Kotvy Faze : 2
i =~
3,00 E—
! —
N
Nastaveni vypoctu faze Navrhova situace : trvald
Vysledky vypoétu (Faze budovani 2)
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 61.
Maximalni posouvajici sila = 161,37 kN/m
Maximalni moment = 214,99 kKNm/m
Maximalni deformace = 7,3 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 3,00 -7,1 700,00
Nazev : Vypocet Faze : 2
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila

Délka konstrukce = 12,00m Max. M = 214,99 kNm/m Max. Q = 161,37 kN/m
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Nazev : Vypocet Faze : 2
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 12,00m Max. def. = 7,3 mm Max. tlak = 80,54 kPa

I ‘
" 100,
[kPe

Nazev : Vvpocet Faze : 2

Modul reakce podlozi T Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 12,00m a

—

p.05 I
0,00 —
'7'1""71Ei 73 """"

[MN/m?3]

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

. Sila v kotvé Max.prlp.§|la V' Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 700,00 1103,41 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fzx = 1103,41 kN > 700,00 kN = F54

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Nazev : Vnitini stabilita Faze : 2
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Obalka vnitinich sil €. 1 Maximalni hodnoty

Maximalni deformace = -7,3 mm

Minimalni deformace = -0,1 mm

Maximalni ohybovy moment = 144,64 kNm/m

Minimalni ohybovy moment = -214,99 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 161,37 kN/m

Nazev : Obalky Faze : 1
Deformace Ohybovy moment Posouvajici sila

Minl = -0,3; Min2 = -7,3mm Minl = 63,48; Min2 = -214,99kNm/mMin1 = 4,65; Min2 = -69,72kN/m
Maxl = -0,1; Max2 = -5,7mm Max1 = 144,64; Max2 = -5,24kNm/Max1 = 161,37; Max2 = -55,14kN/m

\
\\63,48

5.1.3 Posudenie vonkajsej stability globalne s obj. 223 a 226

Vypocet stability svahu Vstupni data Projekt
Akce : Dialniény privadza¢ Lietavska Lucka - Zilina
Popis : Obj. 223-00, km 3,537 42

Nazev : Proiekt Faze : 1
\ P
‘ o
| g = @
| N ¢
‘ ~—
| ? M %O —————— [50,00; 103,70]
‘ 15,340,301,50]
| ~(190,00]
\ /9 7] —
[-20,00:-93.507 1 ’n;\;lo?:r:g} -
[ngl

Nastaveni Slovensko - EN 1997

Stabilitni vypodéty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stélé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Yw = 1,00 []
Sougcinitele redukce materialu (M)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,40 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X z X z X z
-/.r'/" -20,00 93,50 0,00 93,50 0,00 100,00
0,90 100,00 14,60 100,00 14,60 107,00
15,50 107,04 16,90 107,10 23,20 110,20
L 4)[[:‘ 24,70 110,20 27,20 111,50 50,00 113,00
l// 14,60 100,00 14,60 97,30 14,60 96,50
f 15,50 96,50 15,50 97,30 15,50 100,80
15,50 102,30 15,50 104,80 15,50 107,04
5 N —
//‘ 15,50 104,80 50,00 104,80
3 —
//‘ 15,50 102,30 50,00 102,30
4
// 15,50 100,80 50,00 100,80
5
// 0,00 93,50 0,00 89,00 0,90 89,00
0,90 94,10 0,90 96,90 0,90 100,00
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Souradnice bodl rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
// 15,50 97,30 50,00 98,20
7
// 0,90 96,90 14,60 97,30
8 »
// 0,90 94,10 50,00 95,40
9
Parametry zemin - efektivni napjatost
, c
Cislo Nazev Vzorek el of i
[’ [kPa] [kN/m3]
1 il terasovy 24,00 11,00 19,50
2 il Strkovity 26,00 10,00 20,00
3 Piesok ilovity 27,00 8,00 18,50
0 0f B oy
4 Strk terasovy > & © 7o 970 30,00 0,00 19,50
6 08040
~ n/ 0O O/ - K
5 ilovec rozvetrany 23,00 22,00 20,00
6 ilovec zvetrany 26,00 24,00 22,00
7 ilovec navetrany 28,00 25,00 22,00
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Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek i
[KN/m3]
1 Tuhé téleso 23,00
Prifazeni a plochy
- PRF -
Cislo Umisténi plochy rlraz-ena
zemina
] il terasovy
1 I
] il Strkovity
2
// strk terasovy
3 o g O / 5 O/ O O)NO q
0 O/ Ch 0 6k

] ilovec rozvetrany

4

// ilovec rozvetrany
5

] Tuhé téleso
6

] ilovec zvetrany
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. PP Prifrazena
Cislo Umisténi plochy .
zemina
] Tuhé téleso
8
// ilovec zvetrany
9
Kotvy
"y Délka a sklon / Vzd. Prameér / Modul Sila na . . .
Pocatek . < . . .~ Pusobi Sila
&islo souradnice kotev plocha | pruznosti m.pretrz.
I [m]/ x all/z d [mm]/
x [m] z [m] [m] [mi b [m] A [mm2] E [MPa] Fc [kN] | vtlaku F [kN]
1 0,00 97,00 1=6,00 o=30,00 2,80 d= Ne 700,00
2 14,60 104,00 1=6,00 o=30,00 3,00 d= Ne 700,00
Pritizeni
Umisténi| Pocatek Délka Sirka Sklon Velikost
Cislo Typ Pusobeni 2 [m] x [m] | [m] b [m] o [] q, c::1, f, a2 jednotka
1 pésové stale nd  x=2,00 1=12,00 0,00 20,00 kN/m?2
povrchu
2 pasové stalé N@ x=500 1=4,00 000 15,00 kN/m?2
povrchu
Voda
Typ vody : HPV
Gislo Umisténi HPV Souradnice bodti HPV [m]
X r4 X z X z
-20,00 93,50 0,00 93,50 2,60 95,60
8,70 98,40 14,60 100,00 15,40 101,50
— 50,00 103,70
|
1 N
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1) Vypoéet1 Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X = 1,95[m] . ar1= -30,37 [°]
Stred : Uhly :
z=  122,24[m] op = 71,95 [°]
Polomér : R= 33,32 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fj

Sumace pasivnich sil :  Fp

2950,44 kN/m
3546,21 kKN/m
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Moment sesouvajici: Mg = 98288,92 kNm/m
Moment vzdoruijici : Mp = 118135,97 kNm/m
Vyuziti : 83,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet : 1 -1
|
|
| —
‘ (
! N - ===
| e
: A —— =" L]
| 7/
Vypocet 2 Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
i X = -1,53[m] . as= -50,14 [°]
Stred : Uhly :
z= 101,93[m] op = 81,57 [°]
Polomér : R= 13,16 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil: Fz= 936,70 kN/m
Sumace pasivnich sil . Fp = 1546,92 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 12316,27 kNm/m
Moment vzdoruijici : M, = 20339,83 kNm/m
Vyuziti : 60,6 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Nazev : Vypocet Faze - vvpocet : 1 - 2
I
I
| _‘//
I
| /4\ e
I = >xE =7 ©
I
| -
\ = / =
| Z>,

5.1.4 NAVRH PILOT

Vnutorné sily na konstrukcii :
Vypocty so vstupnymi udajmi su uvedené v odsektu 2.1.

Vysledky : Mmax=314,4 KNM/m Qunax=164,30 kN/m  dizka konstrukcie Lmin=11,4 m
. . 0
_axF ’xSInoc=’|,4><700><S|n30 _175,0kN/ks

Zvisla sila - Vplyv kotiev: : N = dov
a 28
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Navrh :
Piléty ¢ 900 mm , z geometrie dizka L=12,0 m

po 4=1,4 m— My1s=314,4x1,4=440,1 KNm Qq1xs=164,3x1,4=230,0 kN

Vystuz : Ocel B 500B, Beton C25/30

Navrh 10 ¢ R25  M,=687,1 kNm > Md=440,1 kNm - Vyhovuje

Smyk : Quax=230,0 kN

Navrh ¢ R6 8=0,10m Q,=291,1 kN > Quax =230,0 kN - Vyhovuje
Navrh ¢ R7 4=0,15m Q,=264,1 kN > Qnax =230,0 kN - Vyhovuje
Navrh ¢ R8 4=0,20m Q,=258,7kN > Qmnax =230,0 kN - Vyhovuje

1 223-mur souginitele vypoétu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

Diléi soucinitel betonu ye = 1,5[]
Dil¢i soucinitel oceli vys = 1,15 [4]
Soudinitel tlakové pevnosti betonu Ogc = 1 []
Dil&i souginitel modulu pruznosti betonu ycg = 1,2 []

2 pil900 - 3,537 42 2.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XA1
PozZadovana tfida betonu: C25/30
Prarez Materialy
o Beton : C 25/30
fek = 25,0 MPa; ft = 2,6 MPa; E.y, = 31000,0 MPa
Ocel podélna : B500 (fyx = 500,0 MPa; E = 200000,0
° MPa)
S Ocel pFiéna : B500 (f,x = 500,0 MPa; E = 200000,0
S y!
MPa)
Vnittni sily - navrhova (MSU)
. . . o Ned VEdz Meay QP koef.
C. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kN] [kNm] [
1 maxM 0,00 230,00 440,10 1,000
2 maxN -175,00 230,00 440,10 1,000

Vyztuzeni prafezu

Kruh:10ks % profil 25,0, kryti 100,0 mm

S tlaGenou vyztuzi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Tfminky

Profil: 6,0 mm; Vzdalenost: 0,10 m; Stfihy: 2
Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

Navrhova Zivotnost je 100 let
Vysledna tfida konstrukce: S6
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Cmin = MaX(Cminb; Cmin,dur; 10) = max(25; 20; 10) = 25 mm

Cnom = len + ACdev = 25 + 10 = 35 mm

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz):

Ps,min = 0,001 < pg = 0,00496 < ps max = 0,04 = VYHOVUJE

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 800.10-6 < p,, = 978.10-6 = VYHOVUJE

Maximalni vzdalenost trminku SI,max = 0,40 m = VYHOVUJE

Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 0,47 m

Posouzeni mezniho stavu unosnosti
. . NEeqd NRd Vedz VRdz | Medy = MRay .
¢. Nazev Posouzeni

[kN] [kN] [kN] [kN] | [kNm] [kNm]

1 maxM 0,00 0,00 230,00 297,74 440,10 687,09 | Vyhovuje
2 maxN |-175,00 -9056,70 | 230,00 300,97 | 440,10 729,90 | Vyhovuje

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Prafez VYHOVUJE

6. NAVRH A POSUDENIE VKM 3,362 42

Schéma:

PRIECNY REZ km 3,362 42
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6.1. Navrh a posudenie pazenia :

Definitivny stav

i
MIKROPILOTY @ 133 MM, TR ¢ 76/10 MM
DL=0,0 M, 3=0,0 m
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InZinierskogeologické pomery do km cca 3,387 a od km cca 3,587 su charakterizované
vystupenim rozrania mezozoickych hornin az do urovne zarezu, ¢o by mohlo

spbésobovat technologické problémy pri velkopriemerovom vitani pil6t.
Z tohto doévodu zarubny mur obj. 223-00

prvkov.

korunou mura bude realizovany vykop v sklone 1:2 az po uroven terénu.
InZinierskogeologické vrty TP-6

Navrh pazici konstrukce Vstupni data Projekt

je navrhnuty realizovat pazenim ako 2x
kotvenu mikropilétova stenu pod uroven nivelety cesty s posudenim jednotlivych
Kotvenie je navrhnuté lanovymi kotvami 6 ¢ Ls 15,2 cez kotevny veniec mura.
Lice mura bude s obkladom z kamena so striedanim s pohfadovym beténom. Nad

Akce : Dialniény privadzaé Lietavska Lucka - Zilina
Popis : Obj. 223-00, km 3,362 42
Nazev : Proiekt Faze : 1
[20,44;
[13,756,00; “&37]
-6,176,17]
8,50
[ L
Nastaveni Slovensko - EN 1997
Vypocet tlaku
Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caqout-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stélé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
ZatiZzeni vodou : Tw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef of v fsu o
[°] [kPa] = [kN/m3] | [kN/m3] [°]
2 paleogén rozvetrany 2300 22,00 2000 10,50 0,00
3 paleogén zvetrany 2600 2400 22,00 12,00 0,00
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Cef Y Ysu

[kPa] = [kN/m3]

Pef
[’]

Cislo Nazev Vzorek

[kN/m3]

[

T
FeSEEREe

4  paleogén navetrany 28,00 25,00 22,00

5 mezozoikum 35,00 20,00 21,50

12,00

12,00

0,00

0,00

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Vrstva

[m]

Cislo Pfifazena zemina

Vzorek

1 2,00 paleogén zvetrany
2 2,00 paleogén navetrany

3 - mezozoikum

E—
[BSEER
.

Geometrie konstrukce Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.
Tvar terénu

Souradnice  Hloubka
x [m]
0,00 0,00
1,56 0,00
3,05 -0,74
4,55 -0,86
9,05 -0,72
10,49
11,93 -0,72
13,55
13,75 -6,17
16,00
20,44 -8,37
49,15 -11,33
13 50,15 -11,33
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dol.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 6,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

Cislo

T o©o N M ®N

N
N

Délka
I [m]

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Por.x
X [m]

Pritizeni

; . Pusob.
nové zména

Cislo

Hloubka
z [m]

1 ANO proménné 15,00 4,50 4,00

na terénu

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1) Navrh nekotvené stény

Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 0,90

Pfi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimalni dimenzacni tlak.
Maximalni hodnota pos. sily 45,49 kN/m

Maximalni hodnota momentu 13,17 KNm/m
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Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 1,08 m
Celkova délka konstrukce = 3,58 m
Nazev : Vvpocet Faze : 1: Vypocet : 1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 3,58m Max. M = 13,17kNm/m Max. Q = 45,49kN/m

Hloubka v zeminé = 1,08m

2,50 |
0,89
0,18

-100,00 100,00

Posouzeni €is. 2 (Faze budovani 1) Navrh nekotvené stény

Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 0,90
PFi vypoctu aktivniho tlaku byl uvaZzovan minimalni dimenzacni tlak.

Maximalni hodnota pos. sily = 45,49 kN/m
Maximalni hodnota momentu = 13,17 KNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 1,08 m
Celkova délka konstrukce = 3,58 m

Pribéhy tlaku a vnitinich sil po konstrukci

Hloubka Akt.tlak Pas.tlak Celk.tlak Pos.sila Moment
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00
0.24 1.04 0.00 1.04 -0.12 0.01
0.50 2.20 0.00 2.20 -0.55 0.09
0.76 3.35 0.00 3.35 -1.27 0.32
0.95 4.20 0.00 4.20 -2.00 0.64
1.15 5.04 0.00 5.04 -2.89 1.10
1.34 5.89 0.00 5.89 -3.94 1.76
1.63 7.19 0.00 7.19 -5.87 3.20
1.82 7.99 0.00 7.99 -7.26 4.40
2.00 8.80 -0.00 8.80 -8.80 5.87
2.25 9.90 0.00 9.90 -11.14 8.35
2.50 11.00 -0.00 11.00 -13.75 11.46
2.50 11.00 -60.17 -49.17 -13.75 11.46
2.70 11.87 -69.01 -57.14 -3.22 13.17
2.90 12.74 -77.85 -65.11 8.90 12.63
3.09 13.62 -86.69 -73.08 22.59 9.53
3.29 14.49 -95.53 -81.04 37.86 3.57
3.38 14.89 -99.63 -84.74 45.49 -0.26

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geometrie konstrukce

Zemina pied sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.
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Nazev : Hloubeni Faze : 2
A 6,00 —
L
7777777 i&\
Zadané kotvy
&is Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi @ Sila
' kotva  z[m] I [m] Iy [m] o] b[m] F[kN]
1 ANO 2,50 7,00 8,00 30,00 1,00 57,30
Nazev : Kotvy Faze : 2

Al

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]

1 0,00 0,00
2 1,56 0,00
3 3,05 -0,74
4 4,55 -0,86
5 9,05 -0,72
6 10,49 0,00
7 11,93 -0,72
8 13,55 -0,85
9 13,75 -6,17
10 16,00 -6,17
11 20,44 -8,37
12 49,15 -11,33
13 50,15 -11,33

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dol.
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Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 6,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pisob Vel .1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ' [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 NE NE proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 2) Navrh kotvené pazené stény v paté volné uloZzené

Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 0,90
PFi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimaini dimenzacni tlak.
Spoctena hloubka nulového bodu u = 0,43 m

Maximalni hodnota pos. sily = 42,04 kKN/m
Maximalni hodnota momentu = 47,78 KNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 1,63 m
Celkova délka konstrukce = 7,63 m
Sily v kotvach
&islo Hloubka Sila v kotvé
z [m] [kN]
1 2,50 64,42

Nazev : Vvpocet

Faze : 2; Vypocet : 1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 7,63m
Hloubka v zeminé = 1,63m

64,42 kN/

o
(=)
o ‘

Ohybovy moment
Max. M = 47,78kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 42,04kN/m

-13,75 42,04

oo gt e

|
50,00

[kNm/m]

[kN/m]

Posouzeni Cis. 2 (Faze budovani 2) Navrh kotvené pazené stény v paté vetknuté

Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 0,90
PFi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimalni dimenzacni tlak.
Spoctena hloubka nulového bodu u = 0,43 m

Maximalni hodnota pos. sily = 72,80 kN/m
Maximalni hodnota momentu = 32,91 kNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 3,42 m
Celkova délka konstrukce = 942 m
Sily v kotvach
Cislo Hloubka Sila v kotvé
z [m] [kN]
1 2,50 57,30
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Nazev : Vypocet Faze : 2; Vypocet : 2
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvaijici sila
Délka konstrukce = 9,42m Max. M = 32,91kNm/m Max. Q = 72,80kN/m
Hloubka v zeminé = 3,42m
57,30 kN \ 6,00 [ 3587
kn,.43,
i 2,27
——— o2 %L_ZZ,SO
N ‘ | ‘ | ‘
100,00 100,00 o " TTTTTEs5,00
[kPa] [kN/m]
Vstupni data (Faze budovani 3) Geologicky profil a pfifazeni zemin
. Vi
Cislo E:;a Pfifazena zemina Vzorek
1 2,00 paleogén zvetrany E
2 2,00 paleogén navetrany @
3 - mezozoikum @
Geometrie konstrukce Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,80 m.
Nazev : Hloubeni Faze : 3
Tap
N
NNy N
Zadané kotvy
&is Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi @ Sila
i
S% kotva  z[m] I [m] Iy [m] o] b[m]  F[kN]
1 NE 2,50 7,00 8,00 30,00 1,00 35,96
2 ANO 6,00 6,00 8,00 30,00 1,00 208,35
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Nazev : Kotvy Faze : 3
Tvar terénu
. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,56 0,00
3 3,05 -0,74
4 4,55 -0,86
5 9,05 -0,72
6 10,49 0,00
7 11,93 -0,72
8 13,55 -0,85
9 13,75 -6,17
10 16,00 -6,17
11 20,44 -8,37
12 49,15 -11,33
13 50,15 -11,33
Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje dold.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 6,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pisob. Vel .1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 NE NE proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu

Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvald

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 3) Navrh kotvené pazené stény v paté volné ulozené

Soucinitel redukce pasivniho tlaku = 0,90
PFi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimaini dimenzacni tlak.
Spoctena hloubka nulového bodu u=1,21m

Maximalni hodnota pos. sily = 146,83 kN/m
Maximalni hodnota momentu = 69,72 KkKNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 2,73 m
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Celkova délka konstrukce
Sily v kotvach

= 10,53 m

Cislo Hloubka Sila v kotvé
z [m] [kN]
1 2,50 29,26
2 6,00 235,25

Nazev : Vvpocet

Faze : 3;: Vypocet : 1

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 10,53m
Hloubka v zeminé = 2,73m

29,26 kN~
7,80

235,25 kN /|~ LX
— _1_:1,.1

Ohybovy moment
Max. M = 69,72kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 146,83kN/m

Posouzeni €is. 2 (Faze budovani 3) Navrh kotvené paZené stény v paté vetknuté

Soucinitel redukce pasivniho

tlaku = 0,90

PFi vypoctu aktivniho tlaku byl uvazovan minimalni dimenzaéni tlak.
Spoctena hloubka nulového bodu u =1,21m

Maximalni hodnota pos. sily = 129,33 kN/m
Maximalni hodnota momentu = 61,01 kNm/m
Nutna hloubka konstrukce v zeminé = 541 m
Celkova délka konstrukce = 1321 m
Sily v kotvach
&islo Hloubka Sila v kotvé
z[m] [kN]
1 2,50 35,96
2 6,00 208,35

Nazev : Vvpocet

Faze : 3;: Vypocet : 2

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 13,21m
Hloubka v zeminé = 5,41m

35,96 kN/ \ 7
208,35 kN/i= =
R AN

S —02

-100,60 é 100,00

[kPa]

Ohybovy moment
Max. M = 61,01kNm/m

Posouvajici sila
Max. Q = 129,33kN/m

17,39

v

6.1.1 NAVRH KOTIEV

Kotevné sily budu zachytené lanovymi kotvami 6 ¢ Ls 15,2 - sklon kotiev o = 30°,
Fdov,max=750 kN a 500 kN
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Vzdialenost’ kotiev :

1.rada

Fk1 = 29,3 kN/m

al . = Faou max = 500 =17,1m Navrh kotiev po 41=5,0m
Feq 293

Posudenie:

FEY =F, xa1=293x50=146,5kN = Navrh F1dov=500,0 kN < Fdov,max=500,0

dov

kN = Navrh vyhovuje

Montazne stadia
_ Fdov,max _ 500

Fkimon = 64,4 kN/m al_,, = =7,8m>a1=5,0m = Navrh vyhovuje

Fk2mon - 64’4
2.rada
Fk2 = 235,0 kN/m
F
a2 = -domax _ 750 =3,19m Navrh kotiev po 42=3,0 m

"X TF, 2350
Posudenie:
F2skut — F, x42=2350x30=7050kN = Navrh F2dov=750,0 kN < Fdov,max=750,0

dov

kN =  Navrh vyhovuje

Montazne stadia

Fk1mon = 0,0 kN/m< Fk1 = 235,0 kN/m =  Navrh vyhovuje

Dizka kotiev :

Koren :

Koren kotiev bude v mezozoické podlozi — vapence, bridlice navetrané. Na zaklade
zatazovacich skusSok realizovanych v podobnych geologickych pomeroch a odbornej
literatiry bude medznéa a dovolena unosnost pre koref dizky 1,0 m, vrt ¢ 150 mm :

a. Medzné plastove trenie : t,, = 250,0 kPa - ilovce s pieskovcami zvetrané RS
Medzna unosnost : R!™ = nxdxl, xt, =314x0,150x1x250 = 117,8 kKN

im
Charakteristicka unosnost : Rly = Ram _117.8 _ 94,2 kN
€t 125
R1m
Navrhova Gnosnost : RI", = —2& = 942 _ 85,7kN
’ Yap 11
Volim ndvrhovu Unosnost pre koreri kotvy dizky 1,0 m R:‘L = 85,0 kN/m
Dizka korefa LS = F"fv _ 5000 _ 583m Navrh 8,0 m
Riy 857

Posudenie korena:
RJ% =L, xRl =8x850 =680,0kN > Fdov=500,0 kN = navrh kotvy vyhovuje

a. Medzneé plastové trenie : 1, =350,0kPa - navetrané mezozoické vapence, bridlice
Medzna unosnost : R;’,',‘1 =nxdxl xt, =314x0150x1x350 =164,9kN
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1m
Charakteristicka unosnost : R;','(‘ = % = w =1319kN
(2;31 1’25
R‘Im
Navrhova unosnost’ : Rl{fjj = ek _ w =119,9kN

a,p !

Volim navrhovu Gnosnost pre korefi kotvy dizky 1,0 m R =115,0 kN/m

Dizka korefia LS = Fd% _ 7900 _ 6,5m Navrh 8,0 m
Riy 1150
Posudenie korena:
Rgf}] =L, x R;’j, =8x1150=920,0kN > Fdov=750,0 kKN = navrh kotvy

vyhovuje

Dizka celkova :

1 rada .

Volna Cast z geometrie navrh: Lv=7,0 m DlZka kotvy L=Lv +Lk=7+8=15,0 m
2 rada

Volna &ast z geometrie navrh: Lv=6,0 m DiZka kotvy L=Lv +Lk=6+8=14,0 m

6.1.1 Posudenie pazenia a vnutornej stability

Posouzeni pazici konstrukce Vstupni data Projekt

Akce : Dialniény privadzaé Lietavska Lucka - Zilina
Popis : Obj. 223-00, km 3,362 42
Nazev : Proiekt Faze : 1

Nastaveni Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet tlaku

Vypoéet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : 16 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1Q = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Tw = 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 []
Geometrie konstrukce Délka konstrukce = 11,00 m
Typ konstrukce : Pilotova sténa
Norma : EN 1992-1-1 (EC2)
Material : C 20/25
Priimér piloty d=020m
Osova vzdalenost pilot a = 0,50 m
Koef.redukce tlaku pfed sténou = 1,00
Plocha prifezu A = 6,28E-02 m2/m
Moment setrvacnosti I = 1,57E-04 m4/m
Modul pruznosti E = 30000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12500,00 MPa
Modul reakce podlozi vypoéten z pfetvarnych charakteristik zemin.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek i of v s 0
[°] [kPa] [kN/m3] | [kN/m3] [°]
3 paleogén zvetrany 2600 24,00 22,00 12,00 0,00
4  paleogén navetrany 2800 2500 22,00 12,00 0,00
5  mezozoikum S 3500 2000 21,50 12,00 0,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Ty;z (pff v OCR ‘
vypoctu [’] [-] -] -]
3  paleogén zvetrany E nesoudrzna 26,00 - - -
4  paleogén navetrany @ soudrzna - 0,30 - -
5 mezozoikum @ soudrzna - 0,25 - -
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (iterovat)
. E E
Cislo Nazev Vzorek Y oed def "
[-] [MPa] [MPa] -]
3 paleogén zvetrany — 0,30 - 10,00 0,20
4  paleogén navetrany EEEEN 0,30 - 50,00 0,30
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. E E
Cislo Nazev Vzorek Y oed def "
[-] [MPa] [MPa] [-]
5  mezozoikum B 0,25 ; 100,00 0,30
Geologicky profil a pfifrazeni zemin
Cislo Vrstva Pfifazena zemina Vzorek
[m]
1 2,00 paleogén zvetrany E
2 2,00 paleogén navetrany @
3 - mezozoikum @
Hloubeni Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.
Tvar terénu
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 1,56 0,00
3 3,05 -0,74
4 4,55 -0!86
5 9,05 -0,72
6 10,49 0,00
7 11,93 -0,72
8 13,55 -0,85
9 13,75 -6,17
10 16,00 -6,17
11 20,44 -8,37
12 49,15 -11,33
13 50,15 -11,33
Poc&atek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol.
Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 6,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu

Celkové nastaveni vypoctu

Pocet déleni stény na konecné prvky = 20

Vlastni vypocet meznich tlaku : neredukovat

Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

Vysledky vypoctu (Faze budovani 1)

Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 41.
Maximalni posouvajici sila = 19,65 kN/m
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Maximalni moment = 13,92 KNm/m
Maximalni deformace = 8,9 mm
Nazev : Vvpocet Faze : 1
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukci
Délka konstrukce = 11,00m Max. def. = 8,9 mm Max. tlak = 61,51 kPa
— '819\

[m]
Nazev : Vvpocet Faze : 1
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 11,00m Max. M = 13,92 kNm/m Max. Q = 19,65 kN/m

Nazev : Vypocet Faze : 1

Modul reakce podlozi
Délka konstrukce = 11,00m

‘ |
1500100 $ 1500,00 ,0 195,

[MN/m3] [MN/m3] [kPz
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Vstupni data (Faze budovani 2 Hloubeni Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 6,00 m.

Nazev : Hloubeni Faze : 2

\6'30 ]
[T 1
e

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z [m]

1 0,00 0,00
2 1,56 0,00
3 3,05 -0,74
4 4,55 -0,86
5 9,05 -0,72
6 10,49 0,00
7 11,93 -0,72
8 13,55 -0,85
9 13,75 -6,17
10 16,00 -6,17
11 20,44 -8,37
12 49,15 -11,33
13 50,15 -11,33

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.

Kladna souradnice +z sméfuje dol.

Vliv vody Hladina podzemni vody za konstrukci je v hioubce 6,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m

Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
S I [m] Iy [m] o] b [m]
1 ANO 2,50 7,00 8,00 30,00 5,00
&islo Primér Plocha Modul Dopnuti Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 1000,000 210000,00 500,00
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Nazev : Kotvy Faze : 2
Nastaveni vypoctu faze Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoétu (Faze budovani 2)
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 31.
Maximalni posouvajici sila = 48,86 kN/m
Maximalni moment = 18,17 KNm/m
Maximalni deformace = 2,6 mm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 2,50 04 500,00
Nazev : Vypocet Faze : 2
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 11,00m Max. M = 18,17 kNm/m Max. Q = 48,86 kN/m
—
0,4mm | R L1
1]
e
_d I
C 11
LT ]
[T 1
————— LT ]
C 11
LT ]
[ [ 1
A
o T TTTTE73,74
[m]
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Nazev : Vvpocet Faze: 2
Geometrie konstrukce Deformace konstrukce Tlak na konstrukeci
Délka konstrukce = 11,00m Max. def. = 2,6 mm Max. tlak = 68,74 kPa
"
0,4mm [ 9000KN-=——
1
1
1
[ T 1
— . —
[ T 1
1
_____ [ T 1
[ 1
[ T 1
I ‘ I ‘ I
b
o TTTTTTTTTTTT761,76
[m]
Nazev : Vypocet Faze : 2

Modul reakce podlozi

Zemni tlaky + deformace
Délka konstrukce = 11,00m a

T
,777Tk

— SR

Def.
0,4mm| f@?@‘? by

‘ | | | |
1500,00 3 1500,00 195,00

[MN/m3] [MN/m3]

Posouzeni vnitini stability kotevniho systému

. Sila v kotveé Max.prlp.§|la v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 500,00 4862,85 Vyhovuje

Rozhodujici fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fyax = 4862,85 kN > 500,00 kN = F,a4

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE

Nazev : Vnitrni stabilita Faze : 2




Dialni¢ny privadza¢ L. Lucka. — Zilina, 1. Et. - 5 Zak. Cislo: 101 15
CS 223-00 — Zarubny mur vpravo km G:O Statl k Stuperi: DRS

3,260-3,565 Staticky vypocet

Strana: 84

Vstupni data (Faze budovani 3) Hioubeni Zemina pfed sténou je odebrana do hloubky 7,80 m.

Nazev : Hloubeni Faze : 3

Tvar terénu

.. Souradnice  Hloubka
Cislo
X [m] z [m]

1 0,00 0,00
2 1,56 0,00
3 3,05 -0,74
4 4,55 -0,86
5 9,05 -0,72
6 10,49 0,00
7 11,93 -0,72
8 13,55 -0,85
9 13,75 -6,17
10 16,00 -6,17
11 20,44 -8,37
12 49,15 -11,33
13 50,15 -11,33

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z sméfuje dol(.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 6,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 8,50 m
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadana plosna pritizeni

Cislo Pritizeni Pisob. Vel.1 Vel.2 Pofr.x Délka Hloubka
noveé zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 15,00 4,50 4,00 naterénu
Zadané kotvy
.. Nova Hloubka Délka Koren Sklon Vzd. mezi
e o e ] I [m] I [m] o] b [m]
1 NE 2,50 7,00 8,00 30,00 5,00
2 ANO 6,00 6,00 8,00 30,00 3,00
&islo Prameér Plocha Modul Dopnuti Sila
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 1000,000 210000,00 500,20
2 1000,000 210000,00 750,00
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Nazev : Kotvy Faze : 3
2,50
6,30’L—f~1 1]
i
) N ===

777777777 e
Nastaveni vypoctu faze Navrhova situace : trvala

Vysledky vypocétu (Faze budovani 3)
Celkovy provedeny pocet iteraci modulu reakce podlozi - 31.
Maximalni posouvajici sila = 126,93 kN/m
Maximalni moment = 32,13 kNm/m
Maximalni deformace 1,8 mm
Sily v kotvach

. Hloubka Deformace Sila v kotvé

Cislo

[m] [mm] [kN]
1 2,50 0,3 500,20
2 6,00 0,4 750,00
Nazev : Vvpocet Faze :

Modul reakce podloZi
Délka konstrukce = 11,00m

0,3mm 2

999,8 < . -
}150&00 f f f f f }1500,00
[MN/m3] [MN/m=]

Zemni tlaky + deformace
Ta

ST ettt
T o0
Def. | <
\
///
_———n -
- \\
// (/
v
! - |
165,00 T

Nazev : Vvpocet

Faze :

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 11,00m

Deformace konstrukce
Max. def. = 1,8 mm

0,3mm || 220-20kN

0,4mm = ="=

Tlak na konstrukci
Max. tlak = 206,29 kPa

0,93
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Nazev : Vypocet Faze : 3
Geometrie konstrukce Ohybovy moment Posouvajici sila
Délka konstrukce = 11,00m Max. M = 32,13 kKNm/m Max. Q = 126,93 kN/m
0,3mm 1| 220-20kN
o amm|z0.0000
& b73,74 0,00 HEodd T o,
[m] [kNm/m] [N/
Vnitrni stabilita kotevniho systému - mezivysledky
Ea = 389,23 kN/m 8=0,00°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hgp = 3,20 m
Rada Ea1 84 G c 0 Zapogéitané Q F FKmax
kotev | [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°1 rady kotev [kN/m] [kN/m] [kN]
1 306,45 30,98 175441 199,75 17,48 2113,38 880,67 4403,37
2 502,01 32,89 1742,97 173,21 0,00 1 1779,55 1141,29 3423,88
Posouzeni vnitini stability kotevniho systému
. Sila v kotvé Max.prlp.vsﬂa v Posouzeni
Cislo kotvé
[kN] [kN]
1 500,20 4003,06 Vyhovuje
2 750,00 3112,62 Vyhovuje
Rozhodujici fada kotev : 2
Max. dovolena sila Fpax = 3112,62 kN > 750,00 kN = F,4
Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Nazev : Vnitini stabilita Faze : 3

Obalka vnitinich sil €. 1 Maximalni hodnoty

Maximalni deformace = -89 mm
Minimalni deformace = 0,4 mm
Maximalni ohybovy moment = 32,13 kNm/m
Minimalni ohybovy moment = -18,11 kNm/m
Maximalni posouvajici sila = 89,58 kN/m
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Nazev : Obalky Faze : 1

Deformace Ohybovy moment Posouvajici sila
Minl = -0,1; Min2 = -8,9mm  Minl = 12,16; Min2 = -18,11kNm/nmMin1 = 13,87; Min2 = -126,93kN/m
Maxl = 0,4; Max2 = -1,7mm Max1 = 32,13; Max2 = -1,14kNm/mMax1 = 89,58; Max2 = -13,98kN/m

6.1.1 Posudenie vonkajsej stability :

Vypocet stability svahu Vstupni data Projekt
Akce :  Dialniény privadzaé¢ Lietavska Lucka - Zilina
Popis : Obj. 223-00, km 3,362 42

Nazev : Proiekt Faze : 1

AN ———— . — — ==~ l
e — — [50,00; 104,00]
(P

5420: 101,50]
- 450-100,00] ©)

18.20;,97,80]

[-27,50; 92,20]

Z.‘a 70
263 I
g |

Nastaveni Slovensko - EN 1997
Stabilitni vypocéty

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Sougéinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Tw = 1,00 []

Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 []

Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : You = 1,40 [-]
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Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodl rozhrani [m]
X z X z X z
-27,50 92,20 0,00 92,20 0,00 100,00
0,70 100,00 14,50 100,00 14,50 106,00
15,20 106,06 16,90 106,20 21,30 108,40
1 50,00 111,30
P 15,20 102,20 50,00 107,00
2 /\/
14,50 100,00 14,50 98,20 15,20 98,20
15,20 102,20 15,20 106,06
3
0,00 92,20 0,00 89,00 0,70 89,00
F 0,70 96,40 0,70 100,00
4 ”/_\—/
0,70 96,40 15,60 97,70 26,70 95,80
35,20 92,50 45,10 92,30 50,00 93,10
5 I
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek i e ¥
[’] [kPa] [kN/m3]
1 il terasovy 24,00 11,00 19,50
2 paleogén rozvetrany 23,00 22,00 20,00
3 paleogén zvetrany 26,00 24,00 22,00
4 paleogén navetrany 28,00 25,00 22,00
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Cislo Nazev Vzorek e i L4
[l [kPa] [kN/m3]
5 mezozoikum 35,00 20,00 21,50
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek ¥
[kN/m3]
1 Tuhé téleso 23,00
Prifazeni a plochy
Cislo Umisténi plochy Prlraz.ena
zemina
4"? il terasovy
1 T~
Tuhé téleso
2
4”? paleogén rozvetrany
3 /\/
4"? Tuhé téleso
4 T~
4"? mezozoikum
5 T~
Kotvy
o Délka a sklon / Vzd. Prameér / Modul Sila na 5 . .
Pocatek = . = . . . - | Pusobi Sila
&islo souradnice kotev plocha | pruznosti m.pretrz.
I [m] / x all/z d [mm]/
x [m] z [m] [m] [rn] biml [mm2] E[MPa] @ Fc[kN] | vtlaku F [kN]
1 0,00 97,50 I=7,00 o=230,00 5,00 d= Ne 500,00
2 0,00 94,50 I=7,00 o=230,00 3,00 d= Ne 750,00
3 14,50 105,30 1=6,00 o=30,00 5,00 d= Ne 500,00
4 14,50 102,50 I=7,00 o=230,00 4,00 d= Ne 650,00
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Pritizeni
Umisténi Pocatek  Délka Sitka Sklon Velikost
Cislo Typ Pusobenl | 1 | x[ml | Im] | bm | «f | ® an 1 42 |jednotka
1 pésové stale nd  x=2,00 1=12,00 0,00 20,00 kN/m?2
povrchu
2 pasové stalé N@ x=500 1=4,00 000 15,00 kN/m?2
povrchu
Voda
Typ vody : HPV
Gislo Umisténi HPV Souradnice bodt HPV [m]
X z X z X z
-27,50 92,20 0,00 92,20 1,30 93,70
3,50 95,20 8,20 97,80 14,50 100,00
15,70 101,50 50,00 104,00
1
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1) Vypoéet1 Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
. X= -0,69[m] . oq = -24,05 [
Stred : Uhly :
z=  126,48[m] ax= 6321 []
Polomér : R= 37,56 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.

Délky kotev ke smykové plose (kotvy byly uvazovany jako nekonecné)

Kotva Délka [m]
1 13,13 3 12,21
2 0,76 4 0,66

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil .  F;=  2628,93 kN/m
Sumace pasivnich sil . Fp = 4323,08 kN/m
Moment sesouvajici: My = 98716,35 KNm/m
Moment vzdoruijici : M, = 162331,67 kNm/m

Vyuziti : 60,8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vvpocet Faze - vvpocet : 1 -1
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Vypocet 2 Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy

X = -2,74[m oq= 4571 [°
Stred : [ml ! 'l

z=  100,74[m] ax= 86,54 []
Polomér : R= 12,24 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Délky kotev ke smykové plose (kotvy byly uvazovany jako nekonecné)

Kotva Délka [m]

1 10,21 3 0,00

2 0,10 4 0,00
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fg= 967,88 kKN/m
Sumace pasivnich sil . Fp = 1831,73 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 11833,37 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 22394,98 kNm/m
Vyuziti : 52,8 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vvpocet

Faze - vvpocet : 1 - 2

6.1.1 NAVRH MIKROPILOT

Vnutorné sily na konstrukcii :

Vypocty so vstupnymi udajmi su uvedené v odsektu 6.1.
Vysledky : Mnax=69,7 KNm/m Qnax=146,8 kN/m

Navrh mikropilét:

dizka konsétrukcie Lmin=10,53 m

zvislé mikropiloty $89/10 mm, dizka 11,0 m, ocel radu S335, R=290 MPa
unosnost’ mikropil6ty 1 ks $89/10 M;=W.R=44,2.10°.290.10°=12,82 kN.m

vplyv dvoch rad mikropildt, r=0,75m

_nr 20,75
™ ponr? ™ 1.2.0,75°

O = Mymar ¥ = 6,0.22,0 =132,0 kPa

T

Uvazujeme so zvySenim ¢’ a ¢’ vplyvom injektaze

.146,8 =195,7 kPa

T, =C+0,,..1g ¢'=25+1320.tg36°=1209 kPa<T1,_ =1957 kPa
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Pocita sa s CiastoCnym spolupbésobenim
2 2
q, =2 12075 4509-007 kN k= 907 69
nr 2.0,75 Qpax 146 8
= 1'ks).MmaX=(1'0,62).69,7=26,6 kN.m
- 268 _ 508 a=1-_1 _o48m
Mu 1282 n 208
navrh 2,5 ks MP/bm po a=0,4 m < amax =0,48 m -Vyhovuje
dizka MP 11,0 m (10,5 m koren, 0,5 m vo venci)
7. Navrh vystuze kotevnych vencov
V2.1 — pole pilét — 1 rada kotiev — pilétova stena
Schéma : a=289 kN/m
(AT AR
L=2.6 L=2.6

Fmax= 750,0 kN

q=F’“a" —7500 =2885kN.m

L 26

Qrmax = 0,6. Frmax = 450,0 kN

Mmax(h=0,1.9.?=0,1.288,5.2,6°=195,0 kNm
Mmax+=0,08.9.1°=0,08.288,5.2,6°=156,0 kNm

Navrh: Zelezobeténovy veniec b= 600 mm, h=700 mm

Vystuz : Ocel B500 B ¢ R, Betén C25/30

Navrh 5 ¢ R20 M,=358,9 kNm > 195,0 kNm - Vyhovuje

Smyk :

Navrh 3 ) R8 4=0,15m  Q, =556,1 kN > Quax =450,0 kN - Vyhovuje

V2.2 — pole mikropilét — 1 rada kotiev — mikropil6étova stena

Schéma : a=90 kN/m

(AT R
L=5.6 L=5.6

Fmax = 500,0 kN
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q=Tme 9900 _g40kNm
L 56

Qmax = 0,6 Fmax = 300,0 kN

Mmax(y=0,1.9.1°=0,1.90,0.5,6°=282,2 kNm
Mmax(+)=0,08.q9.1°=0,08.90,0.5,6°=225,8 kNm

Navrh: Zelezobetdnovy veniec b= 600 mm, h= 700 mm

Vystuz : Ocel B500 B ¢ R, Beton C25/30

Navrh 5 ¢ R20 M,=358,9 kNm > 282,2 kNm - Vyhovuje

Smyk :

Navrh3 ¢ R8 4=02m Q,=417kN > Qqax =300,0 kN - Vyhovuje
Navrh 3 ¢ R8 4=0,15m Q. =556,1 kN > Qqax =300,0 kN - Vyhovuje

V3 — pole mikropilét — 2 rada kotiev — mikropil6étova stena

Schéma : a=250 kN/m
(AT AR
L=3.0 L=3.0
Frnax = 750,0 kN
g="Tmec - 19990 _ 5500 kNm
L~ 30

Qumax = 0,6. Frmax = 450,0 kN
Mmax(h=0,1.9.”=0,1.250,0.3,0?=225,0 kNm
Mmax+=0,08.9.1°=0,08.250,0.3,0°=180,0 kNm

Navrh: Zelezobeténovy veniec b= 600 mm, h=700 mm

Vystuz : Ocel B500 B ¢ R, Betén C25/30

Navrh 5¢ R20  M,=358,9 kNm > 225,0 kNm - Vyhovuje

Smyk :

Navrh 3 9 R8 4=0,15m  Q,=556,1 KN > Q. =450,0 kN - Vyhovuje

1 223-mur souginitele vypoétu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

Dil¢i soucinitel betonu vye = 1,5][]
Dil&i soucinitel oceli vs = 1,15 []
Soucinitel tlakové pevnosti betonu Oec = 1 [-]
Dil&i soucinitel modulu pruznosti betonu ycg = 1,2 []

2V2-1,V2-2, V3 2.1 Vstupni data

Typ prvku: nosnik
Prostredi: XA1
Pozadovana tfida betonu: C25/30
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fo = 25,0 MPa; f = 2,6 MPa; Egy = 31000,0 MPa
Ocel podélna : B500 (f, = 500,0 MPa; E = 200000,0

Priifez Materialy
T Beton : C 25/30
S y MPa)
S| Ocel pfiéna : B500 (fyx = 500,0 MPa; E = 200000,0
MPa)
N
AL 0,700 4L

Vnittni sily - navrhova (MSU)

. X L. I NEed VEdz Mgy QP koef.
c. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kN] [kNm] [
1 V2.1 0,00 450,00 195,00 1,000
2 V2.2 0,00 300,00 282,20 1,000
3 V3 0,00 450,00 225,00 1,000
Vyztuzeni prarezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
5 20,0 50,0 horni vyztuz
5 20,0 50,0 dolni vyztuz
S tlacenou vyztuzi neni pocitano.
Smykova vyztuz
TFminky
Profil: 8,0 mm; Vzdalenost: 0,15 m; Stfihy: 3
Minimalni kryti
TFida konstrukce: S4
Navrhova Zivotnost je 100 let
Vysledna tfida konstrukce: S6
Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin.dur; 10) = Max(20; 20; 10) = 20 mm
Cnom = len + Acdev = 20 + 10 = 30 mm
2.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (tazena vyztuz):
ps,min = 0,00122 < ps = 0,00374 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi
Pw,min = 800.10-6 < p,, = 0,00144 = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost tfrminku S;,max = 0,40 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 0,40 m
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
. X NEq NRd | VEdz VRdz | Meay @ MRgay .
¢. Nazev Posouzeni
[KN]  [kN] | [kN] [kN] [kKNm] | [kNm]
1 V2.1 0,00 0,00 | 450,00 556,12 | 195,00 358,97 | Vyhovuje
2 V22 | 0,00 0,00 | 300,00 556,12 | 282,20 358,97 | Vyhovuje
3 V3 | 0,00 0,00 | 450,00 556,12 | 225,00 358,97 | Vyhovuje

Mezni stav inosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE
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V1.1 — hlava pilé6t — pilétova stena

Navrh: Zelezobeténovy veniec b= 500 mm, h=1000 mm
Vystuz : Ocel B500 B ¢ R, Betdn C25/30
Navrh z min vystuzenia :

=0,26 x foum xb, xd=0,26 x 26

o 500
navrh 4,0  R16/m , pruty po 4=0,20 m, As=8,04.10" m? >6,4.10* m? -
Vyhovuje

A x05x095=642.10"*m?> =

s.min

Smyk : Navrh z min vystuZenia :
KonstrukCne Navrh 3 ¢ R8 a=0,25m - Vyhovuje

1 223-mur souginitele vypoétu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.

Dil¢i soucinitel betonu vye = 1,5
Dil¢i soucinitel oceli vs = 1,15 []
Soucinitel tlakové pevnosti betonu Ogc = 1 [-]
Dil€i soucinitel modulu pruznosti betonu ycg = 1,2 []
2 V1 2.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostfedi: XA1
Pozadovana tfida betonu: C25/30
Prarez Materialy
T Beton : C 25/30
fok = 25,0 MPa; ft = 2,6 MPa; E., = 31000,0 MPa
Ocel podélna : B500 (fyx = 500,0 MPa; E = 200000,0
5 MPa)
8 Y Ocel pfi¢na : B500 (fx = 500,0 MPa; E = 200000,0
o MPa)
N
, 0,500 ,
Vnitfni sily - navrhova (MSU)
. . .. S NEed VEdz Medy QP koef.
C. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kN] [kNm] []
1 maxM 0,00 10,00 10,00 1,000
Vyztuzeni prarezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
4 16,0 50,0 horni vyztuz
4 16,0 50,0 dolni vyztuz
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S tlacenou vyztuzi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Tfminky

Profil: 8,0 mm; Vzdalenost: 0,25 m; Stfihy: 2

Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Navrhova Zivotnost je 100 let

Vyslednd tfida konstrukce: S6

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(16; 20; 10) = 20 mm
Cnom = Cm|n + Acdev = 20 + 10 = 30 mm

2.2 V)’/sledky Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Nosnik (tazena vyztuz):

Ps.min = 0,00127 < pg = 0,00161 < pg max = 0,04 = VYHOVUJE
Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 800.10-6 < p,, = 804.10-6 = VYHOVUJE

Maximalni vzdalenost trminku SI.max = 0,40 m = VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd st max = 0,60 m
Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. X Nedq NRrd | VEdz VRdz | Medy @ MRay .

c. Nazev Posouzeni
[KN] [KN] | [KN] = [kN] | [kNm] [kNm]

1 maxM 0,00 0,00 | 10,00 401,49 | 10,00 344,20 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Priifez VYHOVUJE

Zilina, maj 2015 Vypracoval: Ing. Lubomir Kolar




